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1. BEVEZETES

Az eredményes, jovedelmezd allattenyésztés egyik alapja az 1j, korszeri
modszerek alkalmazdsa mind a tenyészutanpotlas, mind pedig a végtermék-
eléallitas tekintetében. Hazank sertéslétszama a 90°-es évektdl folyamatosan
csokken, az egykori 10 millid6 egyed helyett 2008-ban mar kevesebb, mint
3.400.000 darabot tartottak szamon (SZABO, 2009), pedig hagyomanyosan
sok és sokféle sertéshiist fogyasztunk. Eppen ezért a tenyészték alapvetd
érdeke az, hogy termelékenységiiket a mindség folyamatos javitdsaval
fokozzak, melynek az egyik legfontosabb eszkdze a nemesités. A szelekcio
hatékonysaganak és a genetikai elérehaladds mértékének ndvelése nem
valosulhat meg pontos tenyészértékbecsld eljaras hasznalata nélkiil.
Sertéstenyésztésiinkben a tenyészérték-becslés alapvetd feltételei, a
teljesitményvizsgalatok ¢és az adatgyljtés, valamint a megfeleld
matematikai-statisztikai modszerek mar az 1990-as évektdl megvaldsultak
(FARKAS, 2008). Rendelkezésre allnak a szarmazasra vonatkozo, az tizemi
sajatteljesitmény vizsgalati-, a kozponti vizsgalodllomasi- és a reprodukcids
adatok is tobb, mint 20 évre visszamenden, 2008. januar 1-t6l pedig a
tenyészérték-becslés és a szelekcidos dontések az dsszetett BLUP-modellen
alapuld indexen, az. un. teljes tenyészérték index — TT — alapjan torténnek
(MGSZH, 2009)

Tobb tenyésztési integracioban (pl. KA-HYB) szerepet jatszott a
beltenyésztett vonalak kialakitdsa és a beltenyésztett egyedek felhasznalasa
a tenyésztésben, bizonyos értékes gének rogzitése érdekében. A teljesitmény
ily médon valo fokozéasa azonban veszélyeket is rejthet magaban, hiszen egy
bizonyos szint felett a beltenyésztés mar nem javitja, hanem rontja a
szaporasagi és hizékonysagi eredményeket, azonban ez a szint fajonként,

fajtanként, populacionként és akdr egyedenként is eltéré lehet. Bar a



kozelmultban sziiletett atfogd tanulmany (FARKAS, 2008) komplex mdédon
feldolgozta a hazai sertésallomany tenyészérték-becslési rendszerét,
azonban a beltenyésztés kérdéskorében hazankban eddig nem végeztek

részletes kutatast.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A beltenyésztés

A beltenyésztés olyan egyedek parositasat jelenti, melyeknek egy vagy
tobb Ose kozos (rokon egyedek). A rokonok részben azonos alléleket
hordoznak, ezért utdédaik nagyobb valdszinliséggel lesznek homozigotak,
mint véletlenszeri parosodas mellett.

A nagymértékben homozigota egyedek szervezetének élettani
pufferkapacitasa csokkent, ezért kornyezeti labilitdsuk nagyobb,
alkalmazkodoképességiik kisebb. Mindez - foként, ha karos hatdsu recessziv
gének homozigdta allapotban valé manifesztacidojaval parosul - a
beltenyésztési leromlasban jut kifejezésre (DOHY, 1989). Két egyed rokoni
kapcsolata az allattenyésztés gyakorlataban azt jelenti, hogy egy vagy tobb
kozos Osiik volt, amely kozds 06siiktél mindketten azonos géneket
orokolhettek, ebbdl kovetkezéen génkészletik egy része szarmazasilag
azonos lehet. A rokonsag fokat a szarmazasilag potencialisan azonos
génhanyad nagysaga hatdrozza meg. Ez pedig a rokonok és a kozos 0s vagy
6sok kozotti nemzedékek szamatol fiigg (SZABO, 2004; DOHY, 1999).

A magyar szakirodalomban taldlhatoak olyan megkozelitések, mely
szerint a rokontenyésztés a beltenyésztésnek egy magasabb fokat jelenti.
Mindkét eljaras (a bel- és rokontenyésztés) azonos irdnyba: a homozigozitas
novekedésének iranyaba hat. A kiilonbség koztiik csupan a szarmazésilag
azonos gének homozigozitasanak mértékében jelentkezik (SZABO, 2004;
DOHY, 1999). Ugyanakkor a nemzetkdzi szakirodalomra ez a fajta

megkiilonboztetés nem jellemzo.



A beltenyésztés eredményeként bekdvetkezd homozigdcia szamszerii
kifejezésére a legelterjedtebb mérdszam a Wright-féle beltenyésztési
egyiitthato (F). (SZABO, 2004; DOHY, 1999). Az F annak a valosziniisége,
hogy az egyed valamely l0kuszaban 1év6 két gén szarmazasilag azonos.

A Dbeltenyésztéssel nem csak a kivanatos, hanem a nemkivanatos
géneket is felhalmozhatjuk és homozigéta allapotban fixalhatjuk a
populacioban (SZABO, 2004).

A beltenyésztés karos hatdsai mar szazadok ota ismertek. DARWIN
(1868; 1876) 57 novényfajt vizsgalt 52 nemzetségbdl és 30 csaladbol. A
beltenyésztett novények atlagosan alacsonyabbak voltak, kisebb volt a
sulyuk, késobb virdgoztak és kevesebb magot hoztak. Az Onbeporzd
novények atlagosan 41 % csokkenést mutattak a maghozamban és 13 %-os
elmaradast a magassagban. A beltenyésztés kérdéskorének elméleti alapjait
WRIGHT (1922) dolgozta ki.

Sok éves kutatés, illetve az evolicidoban, a mezdgazdasigban és a
génmegOrzésben levd jelentdsége ellenére a beltenyésztési leromlas
genetikai alapja maig nem tisztazott kérdéskor (LYNCH és WALSH, 1998).
Jelenleg két alaphipotézis 1étezik az evolicid szempontjabdl teljesen eltérd
kovetkezményekkel. Az elsé hipotézis az un. dominancia elmélet (CROW,
1952), mely azt feltételezi, hogy az egyes populaciokban a beltenyésztési
leromlast a recessziv gének okozzdk, melyek aranyat a szelekcio-mutacio
egyenstlya hatdrozza meg. A masodik feltevés (CROW, 1952) szerint a
beltenyésztési leromldst a heterozigozitas csokkenése okozza. Szintén
megoldatlan kérdéskor a beltenyésztési leromlds heterogenitdsa (a nagy
heterogenitas azt a feltevést tdmasztja ala, hogy a beltenyésztési leromlast
kisszdmu overdominans l6kusz okozza), melynek kifejezése a beltenyésztés
kéaros hatasainak megértéséhez, illetve azok lekiizdéséhez kiindulopontként

szolgalhat. A beltenyésztési leromlas heterogenitasat bizonyitottak



tejtermeld-képességgel  kapcsolatos  tulajdonsagok  esetében  tejeld
szarvasmarha (MIGLIOR ¢és mtsai, 1992), illetve sertések, valamint
Tribolium  castaneum  (lisztbogdr) reprodukcidos  tulajdonsigaiban
(HOHENBOKEN és mtsai, 1991).

A populdcid  kozépértékének csokkenése olyan mennyiségi
tulajdonsagok esetében, mint az alomnagysag, a termékenység, az
¢letképesség vagy a fitnesz a beltenyésztés hatranyos kovetkezménye lehet,
melyet beltenyésztési leromlasnak neveziink. A jelenséget tobb novény- és
allatfajpan (WRIGHT, 1977; LYNCH ¢s WALSH, 1998), illetve human
vonatkozasban is megfigyelték (SCHULL, 1962). Szamos szerzé tapasztalt
beltenyésztési leromlast kiilonb6zé domesztikalt allatfajok (BERESKIN és
mtsai, 1968; MIGLIOR ¢és mtsai, 1995; WIENER és mtsai, 1992), vadon ¢16
allatfajok (HEDRICK ¢és KALINOWSKI, 2000), fogsagban tartott (nem
domesztikalt) allatfajok (CASSINELLO, 2005; KALINOWSKI és
HEDRICK, 2001), valamint kisérleti allatfajok (HOLT ¢és mtsai, 2005/a;
HOLT és mtsai, 2005/b; WHITE, 1972) populacidiban. A vadon €16 kis
létszamu, veszélyeztetett populaciokban a beltenyésztettség tovabb noveli a
kihalas veszélyét (FRANKHAM, 2003).

A domesztikalt allatfajok esetében a leromlas leginkabb a fitnesz
tulajdonsagok esetében figyelheté6 meg (FALCONER és MACKAY, 1996).
A fitnesz tulajdonsagoknal a beltenyésztés karos hatdsat erdsiti, hogy az
gyakran tobb értékmérében egyszerre okoz teljesitménycsokkenést (pl.
fialaskori alomnagysag, szoposkori elhullas). Ezen kiviil a szaporasagi
teljesitménycsokkenés az anyat (ovulacids rata) €s az utddot (magzatkori
elhullas) kiilon-kiilon érinti. A beltenyésztéssel kapcsolatos leromlas
megnyilvanuldsadban tapasztalt nagy valtozékonysagot részben az okozhatja,
hogy a karos allélek gyakorisdga tulajdonsdgonként és populacidnként
eltérd lehet, amit az eltérd szelekcids nyomas okozhat (LYNCH és WALSH,



1998). A valtozékonysagot azonban részben a beltenyésztési leromlésra
vonatkoz6 becslési nehézségek is magyarazhatjak (CURIK és mtsai, 2001).
Ezek a statisztikai proba kis ereje, a kis mintanagysag és a kiilonbdzo
beltenyésztettségi szintekhez kapcsolodd heterogén variancidk lehetnek. A
becsiilt beltenyésztési egylitthatokat ezen kiviil nagymértékben befolyasolja
a pedigré hossza, illetve annak teljessége (KOENIG és SIMIANER, 2006).
A beltenyésztési leromlason kiviil a beltenyésztés, illetve a véletlen drift a
genetikai és kornyezeti variancidk megvaltozdsahoz vezethet. Additiv
modell esetén feltételezve, hogy az allélek neutralisak, a véletlen drift az
additiv genetikai variancia vonalakon beliili csokkenését okozza. A
csokkenés mértéke a vonalakon beliili atlagos beltenyésztési egyiitthatoval
aranyos (FALCONER ¢és MACKAY, 1996). A fenti jelenség foleg a
fitnessszel szorosan nem kapcsolddoé tulajdonsidgok esetében jellemzs. A
fitnesz tulajdonsdgokat azonban a nem additiv génhatasok is jelentésen
befolyasolhatjak. Ebben az esetben a genetikai variancia a beltenyésztés
hatasara atmenetileg akar ndvekedhet is (KRISTENSEN és mtsai, 2005).
Ezzel parhuzamosan azonban jelentOs beltenyésztési leromlads léphet fel,
amit vélhetden az okozhat, hogy a genetikai variancia ndvekedését a karos
recessziv allélek (mutacid) okozzak, melyek egyben a leromlasért is
felelosek (KRISTENSEN és SORENSEN, 2005).

Elméleti és empirikus bizonyitékok alapjan a beltenyésztésnek szamos
karos hatdsa van, melyeket FRANKHAM (2003) foglalt 0Ossze. A
beltenyésztés szaporasagi teljesitményre, valamint mortalitasra gyakorolt
hatdsa régota ismert. Az édestestvér parositasok atlagosan 33 %-kal
csokkentik a magzatkori ¢életben maradast. Azok a populaciok, melyeknek
(folyamatos édestestvér parositdsok mellett) az atlagos beltenyésztési
egyiitthatoja eléri a 80 %-ot, 80-95 %-os aranyban kiesnek a termelésbol. A

szisztematikus édestestvér parositas a beltenyésztési egyiitthatok rendkiviil
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gyors populacid szinti novekedését okozza, ezért azt a domesztikalt
allatfajokban (eltekintve esetleges kisérleti céloktol) nem alkalmazzak.
Amennyiben a beltenyésztési egylitthatd novekedése folyamatos, de lassu
iitemii, a természetes szelekcid nagyobb eséllyel tavolitja el a karos allé¢lokat
a populaciobol. Azonban még a lassi iitemi novekedés mellett is a
populaciok nagy ardnyban (mintegy 50 %-ban) kiesnek a termelésbol, ha az
atlagos beltenyésztési egyiitthatd megkozeliti a korabban emlitett 80 %-ot.
A kornyezeti valtozdsok (eddig ismeretlen betegségek, parazitak,
kornyezetszennyezés, éghajlati valtozasok stb.), folyamatosan befolyasoljak
a populacidkat. Az 10j kornyezeti hatasokra adott "valasz" alapja a
populacioban rejlo genetikai valtozékonysdg. A genetikailag kiilonb6z6
egyedek ezért eltér6 modon reagdlnak az 1j kornyezeti hatdsokra. Az
ugynevezett random drift a populacio atlagos beltenyésztési egyiitthatojaval
aranyosan csokkenti az additiv genetikai varianciat, mely megneheziti a
kornyezeti valtozasokhoz torténd alkalmazkodast. A genetikai variancia
csokkenése, valamint a betegségekre vald hajlam, tovabba a parazitakkal
szembeni csokkent ellendlld képesség kapcsolatit mar szdmos fajra

vonatkozoan megallapitottak.

2.2. Beltenyésztés célja és kedvezo hatasai

A Dbeltenyésztés célja a kivanatos gének homozigdta formaban vald
rogzitése (fixalasa) a populacioban. fgy a beltenyésztésnek két alapvetd
genetikai hatdsa van, egyrészt a homozigozitds novekedése ¢és a
heterozigozitds csokkenése, masrészt az eredeti allomanyokon beliil
egymastol genetikailag jelentdsen kiilonbozé részallomanyok, {n.
beltenyésztett vonalak (csaladok) kialakitasa. A beltenyésztés eldidézi a

genetikai variancia megvaltozasat, ezaltal a vonalakon beliil mérséklodik, a
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vonalak kozott novekszik a genetikai variancia. A célszerlien beltenyésztett
vonalak keresztezésével a tenyésztd eldnyt tud szerezni a heterozigdta F
ivadékok genotipusos és fenotipusos egyontetiiségébdl, ha az allomanyt a
piacon azonos idOben és kozel azonos sulyban sziikséges értékesiteni. A
tenyésztd masik eldnye, hogy egy beltenyésztett vonal keresztezésébol
domindns génhatéds esetében a nem rokontenyésztett sziilok teljesitményét
feliilmlo heterozigota ivadékok szarmaznak. A beltenyésztés haszna az is,
hogy valoszinisiti a karos recessziv gének egy lokuszra keriilését, igy
lehetévé valik az ilyen géneket hordozd egyedek selejtezése (SZABO,
2004).

Tobb hibrid sertésfajta kialakitasaban ¢és fenntartdsaban jatszottak
szerepet beltenyésztett vonalak, erre egy példa a Kaposvari Mezdgazdasagi
Foiskolan kitenyésztett és 1972-t6] allamilag elismert KA-HYB fajta. Az
1970-es években mintegy 120 ezer termeld tartotta hazankban és az évi
hizdésertés-kapacitas elérte a haromnegyed milliot (ANKER, 1973/a), 1980-
ban pedig mintegy 1,6 milli6 KA-HYB sertés keriilt vagasra (BALTAY,
1983). A fajta tenyésztése évekkel ezel6tt megsziint.

A KA-HYB vonalak részben rokontenyésztettek, ahol a rokontenyésztés
lehetdleg a fajta, illetve allomany legjobb kanjara épiil. Ezekben a
vonalakban altalaban a kocdk csokkent szaporasagéaval kell szdmolni, bar
azonos rokontenyésztettségi koefficiensi kocak kozott nagy kiillonbségek
mutatkoznak az anyai teljesitmény tekintetében (HORN ¢s mtsai, 1984).

A KA-HYB kontinuens hibridsertést négy alapvonal (fajta) felhasznalasaval
alakitottak ki:

- az anyai populaciot svéd nagy fehér hussertés szelektalt, zart vonalanak és
az angol lapalysertés mérsékelten rokontenyésztett  vonalanak

keresztezésével,
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- az apai populacidt rokontenyésztett holland lapalysertés €s angol nagy
fehér vonalak keresztezésével allitottak eld (BALTAY, 1983).

ANKER ¢és RADNAI (1977) szerint a rokontenyésztés biztositja a kanok
megbizhatd oOrokitOképességét ¢és lehetdséget ad, hogy a szelekcidval
fokozhaté tulajdonsadgok terén az apaallatokban minél nagyobb értékben
koncentralodjék az értékes Orokléses anyag. Rokontenyésztés kizardlag a
KA-HYB kanvonalain beliil tortént, a termelésben soha. A vonalalapitok
elssorban additiv tulajdonsadgokban kivalo teljesitményeit
rokontenyésztéssel rogzitik azokban a vonalakban, ahol ez célszertinek
latszik (ANKER, 1973/b), majd az erdsen rokontenyésztett és a kevésbé
rokontenyésztett apaallatokat felexibilis modon valtogattak az ujabb
nemzedékek eldallitasakor. A mar késznek tekinthetd vonalakat tesztelték a
kombinaciokészség szempontjabol, igy az ilyen mddon jelentkezd legjobbak
megbizhatéan reprodukélhatéoak, mert minden vonalban megfelelé szamu,
ugyanazzal a genotipussal rendelkez6 egyed van (ANKER, 1970).

A KA-HYB  hibridsertés eloallitas érdekében végzett kivanatos
rokontenyésztettségi szintet ANKER (1970) az anyai alapvonalak esetében
0,10-0,15 koriilinek, az apai alapvonalaknal pedig 0,25-0,30 koriilinek
tartotta. A hibridizalasban hagyomanyossa valt édestestvér-parositasi
modszer helyett — tapasztalata alapjan — a sziil6-utéd parositas modszerét
tartja célravezetObbnek, mert igy kevesebb rokontenyésztett nemzedék
valtasara van sziikség egy kivant mértékii homozigozitas elérésé¢hez, mint a
testvérparositasosnal, igy az id6tényezd szempontjabol is eldnydsebb

(ANKER, 1974).
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2.3. A beltenyésztéshez kozvetetten kapcsolodé mutatok

Beltenyésztési egyiitthato (F, WRIGHT, 1922)

Ugyanazon lokuszban szarmazésilag azonos allélpart hozdozo
egyedek relativ gyakorisdgat a populacioban a beltenyésztési koefficiens
fejezi ki. A beltenyésztési koefficiens egy adott lokuszra vonatkozolag
annak a valoszintisége, hogy az egész populacid 0sszes vonalaibol véletleniil
kivett egyed a kérdéses lokuszban identikus homozigdta, azaz
beltenyésztett. Egyedre kivetitve a beltenyésztési koefficiens annak
valoszinliségét fejezi ki, hogy a vizsgalt egyed (mint valamely populacio
véletlenszerlien kivalasztott tagja) a kérdéses l6kuszban beltenyésztett.

A Dbeltenyésztési egyiitthatd fiigg a pedigré hosszatol és teljességétol
(BOICHARD ¢és mtsai, 1997), tehat minél teljesebb és tobb nemzedékre
visszavezethetd pedigré 4all rendelkezésre, anndl megbizhatobb a
koefficiens.

A program(csomag)ok ezt a paramétert VANRADEN (1992) és/vagy
MEUWISSEN ¢és LUO (1992) altal készitett algoritmus alapjan szamoljék,

ami egy rokonsagi matrix szamitasa.

Effektiv populiacioméret (Ne, WRIGHT, 1931; PIRCHNER, 1968;
FALCONER és MACKAY, 1996)

Az n. effektiv szam legtobbszor kisebb a tényleges szamnal, mely
abbol adodik, hogy a hazidllatok tenyésztésében a tenyészallatok eltérd
mértékben jarulnak hozzd az utddpopulacid géndllomanydhoz. A valds
populaci6 beltenyésztési ratdja megegyezik egy attoél kisebb, am idealis
szerkezetli populacidéval. Ez utdbbi populacidban 1évé egyedek szdma
jelenti az effektiv populacioméretet. A beltenyésztési rata (AF,) alapjan

barmely populacioban az effektiv populacidméret (Ne):
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ahol AFy, = (F; — Fu1) / (1 — Fui), a populacio beltenyésztettségének
évenkénti novekedése, L-pedig a generacios intervallum.

Az effektiv populacioméret révid pedigrébdl nem becsiilheté pontosan (TE
BRAAKE ¢és mtsai, 1994). Rovidnek az 5 teljes generacié ekvivalenst el
nem érd pedigrét tekintjiik (GUTIERREZ és mtsai, 2005).

FRANKHAM ¢és mtsai (2002) szerint kritikus effektiv populdcidméretnek
tekinthetd az 50-es effektiv 1étszam. Ez a szam az allattenyésztok gyakorlati
tapasztalatan alapul, akik azt figyelték meg, hogy a szaporasidgot érintd
szelekcio ellensulyozhatja a beltenyésztési leromlast, amennyiben a
beltenyésztési rata generacionként kisebb, mint 1 % (AF=1/2N.). Az effektiv

populacioméretet a tenyészallatok ivararanya is befolyasolja.

Alapité 6sok effektiv 1étszama (fe, JAMES, 1972, LACY, 1989)

Alapité 6sok azok az egyedek, melyeknek mindkét sziildje mar
ismeretlen a pedigrében. A populacié teljes génkészlete visszavezethetd az
alapitd 6sokig, melyek kiilonboz6é mértékben jarulnak hozza az allomany
genetikai diverzitasdhoz. Ez a paraméter kevésbé érzékeny a pedigré

teljességére, mint a beltenyésztési egylitthatdo (BOICHARD és mtsai, 1997).

Nem alapit6 6sok effektiv létszama (fa, BOICHARD ¢és mtsai, 1997)
Azon 0s6k minimalis létszama (nem feltétleniil alapitd 6s), amellyel

magyarazhatd a populacio teljes genetikai diverzitasa. A nem alapité 6soket

a populacidhoz torténd genetikai hozzajarulasuk alapjan valasztjuk ki,

azonban mivel egyes egyedek nem feltétleniil alapitd 6sok, ezért a rokonsagi
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kapcsolatok miatt a genetikai hozzédjarulasok kozott atfedések lehetnek
(ezek Osszessége tobb lehet, mint 100 %). Ezért a nem alapitd 6sok esetében
a marginalis hozzajaruldsukat vesszik figyelembe (a genetikai
hozzéjarulasoknak az atfedés-mentes részét hasznaljuk).

A nem alapité 6sok 1étszama alacsonyabb (vagy egyenld) az alapitdé 0sok

effektiv létszamanal.

Alapité 6sok genom ekvivalens értéke: (Ng, Chevalet és Rochambeau,

1986; MacCluer és mtsai, 1986; Lacy, 1989)

Azt mutatja meg, hogy az alapitdé 6sok 4altal meghatarozott
populacioban egy adott allélnek mennyi a fennmaradési valosziniisége (a
referencia populdcidban). A paraméter kiszamitdsdhoz sztochasztikus
modszerre (,,gene dropping”) van sziikség. Minden alapité 0s két egyedi
allélt kap (,,n” Os esetében ez Osszesen 2n egyedi allél), majd a Mendeli
szegregaciot a pedigré alapjan szimulaljuk egy elére meghatarozott
ismétlésszammal (pl.  10000-szer). Ezt kdovetéen a szimulaciok
Osszesitésével az allélek varhatd aranya ismertté valik. Ez a mérészam
minden olyan hatést figyelembe vesz, mely a génkészlet csokkenésében
szerepet jatszott, ezért az Ng érték altaldban kisebb, mint az fe és az fa.

(Solkner és mtsai., 1998).

Az alapitd6  6s0k genom ekvivalens értéke kozvetlentil

Osszehasonlithato az fe és fa-val.

Nem alapito 0sok effektiv létszamanak és az alapité 6sok effektiv
létszamanak aranya (fa/fe arany)
A két szam arénya jelzi, hogy a palacknyak effektus mennyire

jellemzé a vizsgalt populaciora. Palacknyak effektusnak hivjuk a populacio
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létszamanak ¢és ezaltal a génkészletének besziikiilését. (BOICHARD és
mtsai, 1997)

Ha fe nagyobb, mint fa, akkor a palacknyak effektus szerepet jatszott a
populacio fennallasa folyaman. (MAIGNEL és mtsai, 1996)

Alapité 0sok genom ekvivalens értékének és az alapito 6sok effektiv
létszamanak aranya (ng/fe arany)

A populaciokban fennalld drift (génsodrédas) kifejezésére
hasznéalatos arany. A génsodrodas a szaporodas soran véletlenszerlien
bekovetkezd allélgyakorisag valtozas a populacidban. (BOICHARD és
mtsai, 1997)

A kiilonb6zo szerz6k altal egyes allomanyokban becsiilt
beltenyésztési egylitthatot és a beltenyésztéshez kozvetetten kapcsolodod

mutatdkat az 1-3. tablazatban tiintetem fel.
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1. tablazat. L6 és szamar fajtak esetében kozolt beltenyésztési egyiitthatok (F), pedigré

teljességek (Pt) és generacios intervallumok (GI)

Szerzé és fajta F (%) Pt GI (év)
CERVANTES ¢és mtsai
(2008), spanyol arab 16 7,0 5,7 -
GLAZEWSKA és
JEZIERSKI (2004), Q:10,24-12,6
lengyel arab 16 3,06-5,31 - 3+ 8,64-13,92
GUTIERREZ ¢és mtsai
(2005), katalan szamar 3,36 1,96 -
MOUREAUX ¢és mtsai
(1996)
angol telivér 1,02 - 10,6
francia liget6 1,86 - 11,8
arab 16 3,08 - 9,7
anglo-arab 1,17 - 11,5
selle francais 0,7 - 11,7

PONCET és mtsai (2006),
Franches-Montagnes 16 6,0 12,3-12.4 8,7

POSTA ¢és mtsai (2006),

magyar sportlo 7,9 - 10,24
ROYO ¢és mtsai (2007),

asturcon 16 4,7 2,97 -
VALERA ¢és mtsai (2005),

andaluz 16 8,48 - -
ZECHNER ¢és  mtsai

(2002), lipicai 16 10,81 15,2 -
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2. tablazat. Szarvasmarha és juh fajtak esetében kozolt beltenyésztési egyiitthaték (F),

pedigré teljességek (Pt), generaciés intervallumok(GI) és effektiv populacioméretek

(Ne)

Szerzé és fajta F (%) Pt GI (év) Ne
BAUMUNG és SOLKNER
(2002), 3 osztrak fajta
Tux-Zillertal - 2,52 - 21
Carinthian Blond - 1,73 - 41
Original Pinzgau - 5,33 - 104
CANON és mtsai (1994) 2
helyi jelentdségli spanyol
husmarha fajta
Casina 1,2 - 5,3 -
Carrenana 0,2 - 5,4 -
GUTIERREZ ¢és mtsai
(2003) 8 helyi jelent6ségii
spanyol husmarha fajta
Alistana 1,09 1,53 4,08 36
Asturiana de la Montana 1,55 1,56 4,55 35
Asturiana de los Valles 0,48 1,08 4,30 89
Avilena-Negra Iberica 2,50 2,23 5,70 40
Bruna dels Pirineus 0,25 0,81 5,52 95
Morucha 2,20 1,22 493 27
Pirenaica 1,60 2,97 6,08 123
Sayaguesa 3,13 1,73 3,75 21
KOENIG ¢és SIMIANER
(2006)
német holstein friz 1,7 6,15 - -

populacio




Szerzé és fajta F (%) Pt GI (év) Ne
MAIGNEL és mtsai (1996)
Abondance - 3,83 - 106
Pie Rouge des Plaines (PRP) - 2,82 - 2500
Brown Swiss - 4,04 - 56
Tarentaise - 3,78 - 27
Simmental - 3,47 - 208
Montbéliarde - 4,19 - 125
Normande - 5,02 - 47
Holstein - 4,75 - 46
Mc PARLAND és mtsai
(2007)
Charolais 0,54 4-6 6,17 -
Limousin 0,57 - 6,71 -
Hereford 2,19 - 6,03 64
Angus 1,31 - 6,09 -
Simmental 1,35 - 6,54 127
Holstein-Fries 1,49 - 6,66 75
PEREZ TORRECILLAS
€s mtsai (2002)
Chianina 3,61 2,88 - 255,97
Maremmana 6,76 3,13 - 110,92
Mucca Pisana 7,06 2,26 - 19,91
SORENSEN és  mtsai
(2005)
dén holstein 3,9 7,20 4,6; 5,0 49
dan jersey 3,4 7,36 47,52 53
dan voros 1,4 6,77 4.8;5,0 47
GOYACHE ¢és  mtsai
(2003) Xalda juh 1,54 1,09 2,97 24,8
HUBY ¢s mtsai (2003) 6 6,7;2,3;6,7, | 4,1;4,3;34,
francia husjuh fajta 1-3 4,7,4,2,4,1 4,1;3,9; 3,4 120-360
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3. tablazat. Sertés, nyul és kutya fajtak esetében kozolt beltenyésztési egyiitthatok (F),
pedigré teljességek (Pt), generacios intervallumok (GI) és effektiv populacioméretek
(Ne)

Szerzé és fajta F (%) Pt GI (év) Ne

BAUMUNG és mtsai

(2002)

osztrak nagyfehér 1,43 7,85 - -

osztrak lapaly 1,13 6,20 - 181

pietrain 1,34 5,74 - 415

JANSSENS ¢és mtsai

(2005)

belga lapaly 3,15 9 2,5 -

pietrain 2,36 8,8 3,15 -

GLAZEWSKA (2008),

lengyel kopo 7,1-37 - 4,32 -

LEROY és mtsai | 12,4; 3,9, 3,5;6,3;8,1; | 4,7;3,8;4,4;4,9; | 20,76, 53, 33,

(2006), 9 francia 5,4;7,.2; 6,1; 6,0; 5,9; 3,3;5,6;3,2; 4,6; 147, 40, 88,

kutyafajta 3,3; 6,0; 6,2;82;52 4.9 70, 82
4,1;4,5;4,0

GYOVAI (20006),

Pannon fehér nyal 5,56 10,91 1,32, 1,15, 1,2 52

2.4. A beltenyésztettség hatiasa multipara allatfajok reprodukcios és

hizékonysagi, valamint egyéb tulajdonsagaira

WHITE (1972) két kisérletben szisztematikusan novelte a kisérleti
egerek beltenyésztettségét annak megallapitdsa céljabdl, hogy ez milyen
hatassal van a ndvekedési €s az anyai tulajdonsagokra. Els6 kisérletében a
beltenyésztettséggel linearisan novekvo leromlast tapasztalt az anyak
teljesitményében. Megallapitotta, hogy azok a fiokdk, melyeket
beltenyésztett anydk szoptattak, kisebb sulyt értek el 12 és 21 napos
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korukra, mint azok, melyeket nem beltenyésztett anyak neveltek. A masodik
kisérletben a beltenyésztettségi szinttel szignifikdnsan novekvd leromlést
tapasztalt a sziiletési, a 12, a 21, a 42 és az 56 napos korban mért sulyban.
Vizsgalatdban a 0-tol 79 %-os beltenyésztettségi szinteken (0; 12,5; 25;
37,5; 50; 73 %-os beltenyésztési egylitthatdji anyak és 0; 22; 38; 50; 59; 79
%-os beltenyésztési egylitthatoji ivadékok) tapasztalt 6sszes leromlas a két
ivar esetében hasonlo volt, a nivarnal 13,3 %, a himivarnal pedig 11,8 % a
21 napos korban mért stilyban.

HOLT ¢és mtsai (2005/a) 122 generacion keresztiill alomlétszamra
szelektalt egérallomanyt vizsgaltak. 3 vonalat alakitottak ki, egyet a nagy
alomlétszamra, egyet a kis alomlétszdmra szelektalva, a harmadik pedig
kontroll vonal volt, majd ezeket keresztezve 0sszesen 8 vonal teljesitményét
nézték 3 kisérleti periddusban. A kiindulasi vonalak beltenyésztési
koefficiense 0-rol indult, majd generaciorél generaciora novekedett 0,33-
1,19 9%-kal, a legmagasabb szinten beltenyésztett vonal atlagos
beltenyésztési koefficiense 0,64-es szintet ért el a 122. generaciora.
Eredményeik szerint a vonalak Osszes periddusban Iétrejott atlagos
beltenyésztési leromlasa 0,39 fiokaban nyilvanult meg. Megallapitottak,
hogy a beltenyésztési egyiitthatdo 10 %-os novekedése az atlagos
alomlétszamot 0,72-vel csokkenti.

HOLT és mtsai (2005/b) egy masik kisérletben 124 generacion keresztiil
egy alomlétszamra szelektalt egérallomanyt, egy kontroll vonalat, valamint
az ezek keresztezésével eldallitott vonal teljesitményét vizsgalta a 124. ¢és
125. generacioban. A populacid6 mérete minden vonalban 40 és 70 ndstény
egérbol allt, az egyedek beltenyésztettsége 0,3-1,2 %-kal nott
generacionként. Az allatok atlagos beltenyésztettségi szintje a vizsgalt
generaciokban a szelektalt llomanyban 39 %-o0s, a kontroll 4llomanyban 65

%-os volt. Eredményeik szerint a beltenyésztési egyiitthato 10 %-o0s
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novekedése 0,42-vel csokkenti az atlagos alomlétszamot. BOWMAN ¢és
FALCONER (1960) kisérletében ez a szdm 0,59, MCCARTHY (1967)
kutatasa alapjan pedig 0,46.

MOURA ¢és mtsai (2000) Botucatu nyulfajtaban végzett vizsgalatuk

alapjan megallapitottak, hogy az anyak beltenyésztési egyiitthatojanak 10
%-0s novekedése az élve sziletett fiokak szamat 0,805-el csOkkentette. A
fiokak beltenyésztési egyiitthatéjanak 10%-os novekedése atlagosan tovabbi
0,589 fiokaval csokkentette az alomszamot.
Kaliforniai és uj-zélandi fehér nyulfajtakban FERRAZ és mtsai (1991) ezzel
szemben azt tapasztaltdk, hogy az anyak beltenyésztési egylitthatojanak
novekedésével a 21 napos alomszam és alomstly ugyan csokkent, a kapott
teljesitménycsokkenés azonban egyik értékméré esetében sem volt
szignifikans.

BOKOR ¢és mtsai (2008) magyarorszagi angol telivér allomanyban
vizsgaltak a beltenyésztés okozta leromlést a lovak
versenyteljesitményében. 1131 16 1856 versenyen teljesitett 17448
futasanak adatain vizsgaltak a végsd, éves €s altalanos handicap sulyt, mint
teljesitmény-tulajdonsagot figyelembe véve. Az elemzését kovetden azt
allapitottak meg, hogy a beltenyésztés mértékének nem volt statisztikailag

igazolhat6 hatasa az emlitett tulajdonsagra.

2.5. A  Dbeltenyésztettség hatasa a hizékonysagi és szaporasagi

tulajdonsagokra sertésekben

BERESKIN ¢és mtsai (1968) tobbvaltozos regresszid analizissel keresték
a valaszt arra, hogy a beltenyésztettségi szint milyen hatassal van a kocak és
az utddaik teljesitményére. 7075 alom vizsgalata alapjan megallapitottak,

hogy a kocak beltenyésztettségi szintje szignifikans leromldst okoz az
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alomnagysagban (-0,25 malac/10 % F novekedésnél), az alomstlyban (-
0,34kg/10 % F novekedésnél) és az atlagos valasztasi sulyban (-1,4kg/10 %
F novekedésnél).

ANKER (1970) tapasztalata szerint a sertésnél a rokontenyésztés
kovetkeztében  1étrejové  leromlas elég hamar, 0,10-0,15 koriili
beltenyésztési koefficiens elérésekor jelentkezik és els6sorban a felnevelési
veszteségek alakulasaban észrevehetd.

RADNALI (1980) 979 rokontenyésztett és 1109 nem rokontenyésztett
KA-HYB kan adatai alapjan megallapitotta, hogy a rokontenyésztett - 12,5-
37 %-os beltenyésztési egyiitthatéji - és a nem rokontenyésztett kanok
tenyésztésre valdo alkalmassadg tekintetében egymastél nem tértek el
szignifikans mértékben a gyakorlatban.

DICKERSON ¢s mtsai (1954) eredményei szerint a beltenyésztettségi
szint 10 %-os ndvekedése esetén 1,16 kg-mal romlik a 154 napos suly,
TRIEBLER ¢s mtsai (1980) a beltenyésztési egyiitthatd 10 %-os novekedése
esetén a valasztas utani sulygyarapodas 1,32 kg-os csokkenésérdl szamoltak
be.

A fialasonként élve sziiletett ivadékok szdmaban ROTHSCHILD és
BIDANEL (1998) t6bb szerzé eredményei alapjan arr6l szamoltak be, hogy
a kocék beltenyésztési egyiitthatdjanak 10 %-os novekedése esetén azok
atlagosan 0,40 malaccal kevesebbet fialtak. A malacok beltenyésztési
egyiitthatojanak 10 %-os ndvekedése atlagosan tovabbi 0,29 malaccal
csokkentette a fialasonként élve sziiletett ivadékok szamat.

A kocdk 10 %-os beltenyésztettségi szintjénél a malacszdm 0,20-0,23 -
os csokkenésérdl és 3,35 kg-os 21 napos alomsuly csokkenésrél szamoltak
be JOHNSON (1990), valamint CULBERTSON ¢és mtsai (1998).

BELIC és mtsai (2002) svéd lapaly populacioban vizsgaltdk a gyors

beltenyésztés hatdsat a kocdk szaporasagi tulajdonsdgaira. A 72 koca
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beltenyésztési egyiitthatdja 3,12 % ¢és 31,25 % kozotti volt. A szerzOk
szignifikans beltenyésztési leromlast allapitottak meg a sziiletett malacok
szamaban (-0,103 malac/1 % F novekedésnél), az élve sziiletett malacok
szamaban (-0,091 malac/1 % F novekedésnél), a valasztasi alomlétszamban
(-0,078 malac/1 % F novekedésnél) és a halva sziiletett malacok szdmaban
(-0,088 malac/1 % F novekedésnél).

BRANDT és MOLLERS (1999) gottingeni minisertés populacioban
becsiiltek  beltenyésztési  leromlast szaporasadgi tulajdonsadgokra és
sulygyarapodasra. A vizsgalt 282 koca 6777 malacanak atlagos
beltenyésztettségi szintje 10 % koriili volt és az adatok kozel normal
eloszlast mutattak. Az almonként élve-halva sziiletett malacok ardnyaban
nem talaltak beltenyésztési leromlast, sem a kocdk, sem pedig a malacok
esetében. Az atlagos és az egyedi sziiletési suly szignifikans Osszefliggést
mutatott a koca beltenyésztettségével, mig az alom beltenyésztettségével
nem taldltak szignifikdns 0Osszefliggést. Eredményeik szerint a kocak
beltenyésztési egyiitthatéjanak 10 %-os ndvekedése 70 grammal
csokkentette az egyedi sziiletési sulyt. A 6 hetes korban mért sulyra mind a
koca, mind az alom beltenyésztettsége szignifikans hatast gyakorol. Ennél a
populaciondl a kocék és az alom beltenyésztési egyiitthatojanak 10 %-os
novekedése egyarant 250 g-os leromlast okoz a 6 hdnap alatt elért
sulygyarapodas tekintetében.

RODRIGANEZ és mtsai (1998), valamint FARKAS és mtsai (2007)
hasonl6 tulajdonsagokat vizsgaltak lapaly €s nagy fehér hussertéseken. A
vizsgalt populdcidkban nem tortént szandékos rokontenyésztés, ezért a
beltenyésztettség ndvekedésének iitemében nagy eltérés nem volt.
RODRIGANEZ és mtsai (1998) nagyfehér hussertés populacioban 21,9 %-
os beltenyésztési egyiitthaté mellett 0,89 malac leromlast becsiilt almonként

az alomlétszamra, mig 1,7 malac leromlast almonként az élve sziiletett
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malacok szamara. A FARKAS ¢és mtsai (2007) altal vizsgélt magyar
nagyfehér hussertés populacioban 1,79 beltenyésztési egylitthaté mellett
0,113 malac/alom leromlast becsiilt az élve sziiletett malacok szamara.
2,689%-0s beltenyésztettség mellett magyar lapaly populacioban pedig az
altala tapasztalt leromlas 0,113 malac/alom volt ugyanerre a tulajdonsagra
nézve.

KOCK és mtsai (2009) osztrak lapaly és osztrdk nagy fehér hussertés
populacioban folytattak vizsgalatokat, melyek soran a teljes beltenyésztési
egyiitthatot két részre osztottdk, 1) és régi beltenyésztésre. Az 1j
beltenyésztési egyiitthatd az elsé Ot generacio beltenyésztési egyiitthatoja, a
régi pedig a teljes beltenyésztési egyiitthatod, mely a rendelkezésre allo — 41
évre visszamend pedigré és az Uj belteny€sztési egyiitthatd kiilonbsége. A
régi és az 1) beltenyésztési egyiitthatot figyelembe véve is csokkent a
malacok ¢életképessége mindkét fajtdban. Az alomra vonatkozo, 1j
beltenyésztési egyiitthatd 10 %-os novekedése esetén a becsiilt beltenyésztés
okozta leromlds 0,18 és 0,23 valasztott malac volt a nagyfehér és a
lapalysertés fajtaban, sorrendben. A régi, alomra vonatkozd beltenyésztési
egyiitthato 10 %-os novekedése esetén 0,31 és 1,91 valasztott malac
belteltenyésztési leromlast tapasztaltak a nagyfehér hiissertés és lapalysertés
fajtaban, sorrendben. A lapalysertés populdcidban a régi, alomra vonatkozé

beltenyésztés nagyobb leromlast eredményezett, mint az 01j beltenyésztés.

2.6. A hazai tenyészértékbecslési rendszer és annak beltenyésztési

vonatkozasai
Hazéankban a tenyészértékbecslésben alkalmazott moédszer 2008 6ta a

HENDERSON (1975) altal kifejlesztett Best Linear Unbiased Prediction,

azaz Legjobb Linedris Torzitatlan Elorejelzés. Ezt megelézden
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Magyarorszadgon a tenyészallatok értékelése, rangsorolasa és kivalasztasa a
Hazel-féle szelekcios index mddszer szerint tortént (HAZEL, 1943). Ennek
alkalmazasa akkor célszerli, ha az egyedek illetve egyedcsoportok véletlen
mintavételei ugyanazon populaciobol szarmaznak, a kdrnyezeti hatasok egy
részEtol eltekinthetiink (FARKAS, 2008). A Hazel-index meghatarozasahoz
a mérési eredményeket a sulyra és az ivarra korrigaltak a megadott képletek
alapjan (OMMI, 2004), majd a vizsgalati egyedeknek tobb tulajdonsdgban
mutatott teljesitményét egyetlen szdmma vontdk Ossze. Ez a modszer
azonban nem vesz figyelembe olyan kornyezeti hatdsokat — évszak,
tenyészet, év-ho, allomas — melyekre sziikséges lenne korrigalni (SZOKE és
KOMLOSI, 2000).

Ezeket a kornyezeti hatdsokat képes korrigdlni a BLUP eljaras, melynek
hasznalata akkor célszerli, ha az egyedek eloszlasa tenyészértékiik alapjan a
tenyészetek kozott véletlenszeri, tehat a legjobb ¢és legrosszabb
tenyészértékli egyedek szarmazasa az un. jo és rossz koriilményeket
biztosit6 tenyészetekben egyarant megtalalhato.

A BLUP moédszert a gyakorlatban el6szor az amerikai szarvasmarha-
tenyésztésben alkalmaztak (VAN VLECK, 1977), Magyarorszagon szintén
ebben az agazatban keriilt el6szor bevezetésre, melynek koriilményeirdl
ZSILINSZKY (1984, 1987) szamolt be. E kozleményeiben megallapitotta,
hogy a korszerli matematikai és statisztikai ismereteken nyugvé BLUP-
algoritmus segitségével a tenyészbikdk kozotti orokitdérték-kiilonbségek
nagy pontossaggal allapithatok meg, ezért az egykort istallotarsak
Osszehasonlitasara épiilé korabbi tenyészérték-becslési eljaras atalakitasa
egyértelmiien sikeres volt. Hazdnkban a bikak tenyészérték-becslésének
hivatalos moédszere 1985 o6ta a BLUP, 1999-t61 pedig egyedmodellt

alkalmaznak.
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A mobdszer sertéstenyésztésben valo  alkalmazhatosdganak
nehézségeire BRUNS (1983) hivta fel a figyelmet, miszerint a tenyészkanok
kozotti  torzitatlan genetikai Osszehasonlitds érdekében a kornyezeti
tényezok (pl. allomas-, év-, évszakhatds, stb.) mindségében fennalld
kiilonbségeket, az ivadékok ivari hovatartozasabol €s genotipusabol adodod
egyéb hatasokat minden egyes tenyészkannak az 0Osszes tobbivel vald
szimultan dsszevetése révén vegyek figyelembe, valamint figyelmeztetett a
buktatokra is, pl. kanok lokalis haszndlata, mesterséges termékenyités
korlatozott volta, stb. Hasonlé allaspontot képviselt PRIBYL és VACHAL
(1985), valamint THOMPSON és MEYER (1986) is.

Azonban az 1980-as évek kozepétdl egyre tobb olyan kozlemény
latott napvilagot, melyek modellszamitasokkal tamasztottdk ald a BLUP
modszer gyakorlati tenyésztdmunkaban vérhato elonyeit (LUNDHEIM ¢és
ERIKSSON, 1984; HUDSON ¢és KENNEDY, 1985; GROMAN ¢és
FLANAGAN, 1987; MABRY ¢s mtsai, 1987; BELONSKY és KENNEDY,
1987), majd a *90-es évek elejétdl az eljarast a nyugat-eurdpai €s a kornyezo
orszagokban is bevezették és ezzel jelentds szelekcios haladéast értek el
(KOMLOSI, 1999). A témarol részletes attekintést adnak THOLEN és
GROENEVELD (1989), GROENEVELD ¢és mtsai (1990), GROENEVELD
és mtsai (1991), KOVAC és GROENEVELD (1990), GROENEVELD ¢s
KOVAC (1992) WOLF ¢és mtsai (1998), GROENEVELD ¢és
PESKOVICOVA (1999), PESKOVICOVA ¢és mtsai (2002) munkai. A
modszer hivatalossa tétele Magyarorszagon csak 2008. januar 1.-ével tortént
meg. Bevezetését sok éves kutatdmunka elézte meg, a modellek kidolgozasa
mar 1992-ben megkezdddott egy magyar-német egyiittmiikodés keretében
Groeneveld professzor vezetésével, melynek eredményeir6l szamos
publikacio jelent meg (GROENEVELD és mtsai, 1992; 1996; CSATO és
RADNOCZI, 1994; CSATO és mtsai, 2002; NAGY ¢és mtsai, 2004).
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Bevezetésének a feltételei mar régota biztositottak voltak, ugy mint az
lizemi sajatteljesitmény vizsgalati-, a kozponti vizsgaldodllomasi- és a
reprodukciés adatok kozponti adatgylijtése, valamint a megfeleld
szamitogépes kapacitds. Az OMMI is Iépéseket tett a BLUP moddszer
alkalmazasara, a sajat fejlesztésii programcsomag tenyészetenkénti
értékelést tett lehetové apa modellel az ilizemi sajat- és reprodukcios
teljesitmény teriiletén. Az igéretes eredmények utdn az Osszetett BLUP-
modellen alapuldé index tobb éven keresztiil a szelekcidos index mellett
informativ, kisérleti jelleggel mar feltiintetésre keriilt (FARKAS, 2008).

Jelenleg a szaporasag becslésére a sziiletett élémalacok szamanak
figyelembevételével egyvaltozds modellt, mig az iizemi sajatteljesitmény
vizsgalatra (USTV), a kdzponti hizékonysag és vagoérték vizsgalatra (HVT)
és az lizemi ivadékvizsgalatra (UITV) — a kijelolt paraméterek tekintetében
— tobbvaltozds modellt hasznal a havonta esedékes tenyészérték-becslésre az
MGSZH. A tenyészértékekbdl egy un. TT indexet (teljes tenyészérték
index) alakitanak ki a kovetkezd értékmérék tenyészértékének
szerepeltetésével: hizlaldsi nap (HVT), értékes husrészek aranya (HVT),
életnap (USTV, UITV) és szinhus szazalék (USTV, UITV).

BELONSKY ¢s KENNEDY (1988) ramutat arra, hogy ha egy
populaciot a BLUP-tenyészértékek alapjan szelektaltak, akkor az a
beltenyésztési rata novekedését okozza. MEHRABANI-YEGANEH ¢és
mtsai (2000) viszont azt kozolték, hogy a beltenyésztési egyiitthatd
szerepeltetése a BLUP modellben nem valtoztatja meg az egyedek

tenyészértékének rangsorat.
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3. A DISSZERTACIO CELKITUZESEI

Munkam soran a kovetkezd célokat tliztem ki:

A rendelkezésre allo szdrmazasi adatokbdl a magyar nagyfehér (MNF)
¢s a magyar lapalysertés (ML) fajtaban a pedigréanalizis elvégzése, a
pedigré mindségének (teljességének) meghatarozasa, ezaltal az dllomany
beltenyésztettségének értékelése.

Tovabba a beltenyésztési leromlas vizsgalata a MNF és ML fajtaban az
lizemi sajatteljesitmény vizsgalati adatok (egy életnapra jutd napi
teststly-gyarapodas, szinhus szézalék, karajatmérd, szalonna 1
vastagsag, szalonna 2 vastagsag), valamint szaporasagi- és felnevelési
teljesitményvizsgalat (¢lve sziiletett malacok szdma és a holtan sziiletett
malacok szama) alapjan.

Ezeken talmenden a legpontosabb modellvaltozatok megtaldlasa,
beleértve annak vizsgalatat is, hogy hany generaciot érdemes figyelembe
venni, mellyel pontosabbad és redlisabba tehet6 a magyar

sertésallomanyokra vonatkozo tenyészérték-becslés.
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4. ANYAG ES MODSZER

4.1. Adatbazisok
4.1.1 USTV Adatok
4.1.1.1 Magyar nagyfehér hussertés

A vizsgalat soran az OMMI (az MGSZH jogelddje) altal gytjtott
Uzemi sajatteljesitmény vizsgalati (USTV) adatokat elemeztem, melynek
keretében 1999-2005 kozott vizsgalt 115813 sertés eredményeit értékeltem.
A vizsgalt egyedek magyar nagyfehér hussertések voltak (MNF), melyeket
67 tenyészetben tartottak. Az adatokhoz tartozd pedigrében 1998.01.-t6l
2004.02.-ig sziiletett egyedek szerepeltek.

A teljesitményvizsgalatot megelézden az egyedeket ivar szerint
elkiilonitve és falkasitva kell elhelyezni tigy, hogy egy egyedre 60 kg-os
egyedi sulyig legalabb 0,6m’, 60 kg felett legalabb 1,0 m? teriilet jusson. A
vizsgalati id6szakban a takarmanyozast egységesen, ad libitum etetéssel kell
végezni hosszabb tdvon azonos mindségli, amely lehetové teszi a
tenyészallatok genetikai értékének realizalasat, a mindségi tenyészallat-
nevelést. (MGSZH, 2009).

A kan és kocasiilddk  értékméré  tulajdonsagait Uzemi
sajatteljesitmény vizsgalat (USTV) keretében mérték ¢16 egyedeken 80—110
kg kozotti teststlyban. A vizsgalt USTV - értékméroket és azok statisztikai

jellemzobit a 4. tablazatban mutatom be.
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4. tablazat. A vizsgalt USTV-értékmérck és azok statisztikai jellemzoi MNF fajtaban

Elemszam Vizsgilati Atlag  Széras Min. Max.

1id6

Szinhus (%) 104177 1999-2004 57,02 1,98 4554 69,87
NapiGyar 104177 1999-2004 530,91 61,67 270,0 924,53
(g/nap)

Karaj (mm) 104177 1999-2004 47,26 629 22,0 80,0
SZ1 (mm) 104177 1999-2004 14,3 344 20 36,0
SZ2 (mm) 104177 1999-2004 12,45 2,76 2,00 31,00

A szinhus szazalékot az MGSZH éltal engedélyezett, hitelesitett
ultrahangos késziilékkel mérik. Az egy életnapra jutd testsuly-gyarapodast a
vizsgalat végén mért testsuly, illetve életkor hanyadosa alapjan szamitjak. A
karajatmérdt hatulrél a 3. és a 4. borda kozott a gerincvonaltol 6 cm- re
oldaliranyban, a szalonna 1 vastagsadgot a sertés bal oldalan a 3. és a 4.
agyékcesigolya kozott a gerincvonaltol 8 cm-re oldaliranyban, a szalonna 2
vastagsagot hatulrél a 3. és a 4. borda kozott a gerincvonaltél 6 cm- re

oldalirdnyban vizsgaljak.

4.1.1.2. Magyar lapalysertés

A vizsgalatot 132548 magyar lapalysertés 1994-2005 kozott - az
MGSZH altal - gyiijtott USTV adatain végeztem, melyeket 97 tenyészetben
tartottak. A szarmazast rogzitd pedigrében az 1994.01- t61 2004-10.-ig
sziiletett egyedek szerepeltek. A vizsgalatra vonatkozd eldirasok
megegyeznek a magyar nagyfehér fajtanal ismertetekkel, azokat a Sertés

Teljesitményvizsgalati Kodexben (MGSZH, 2009) rogzitetteknek
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megfelelden kell végezni. A vizsgalt USTV - értékméréket és azok

statisztikai jellemzdit az 5. tablazatban mutatom be.

5. tablazat. A vizsgalt USTV-értékmérék és azok statisztikai jellemzéi ML fajtaban

Elemszam Vizsgilati Atlag  Széras Min. Max.

id6
Szinhus (%) 68062 1997-2005 57,61 2,14 44,59 69,99
NapiGyar 132548 1994-2005 532,38 62,17 2950  902,0
(g/nap)
Karaj (mm) 68062 1997-2005 45,74 6,05 20,0 80,0
SZ1 (mm) 68062 19972005 12,90 323 2,0 32,0
SZ2 (mm) 68062 1997-2005 11,22 2,78 2,0 31,0

4.1.2 SZFTYV adatok
4.1.2.1. Magyar nagyfehér hussertés

A dolgozathoz felhasznalt Szaporasagi és felnevelési vizsgalati adatokat
szintén az MGSZH bocsijtotta rendelkezésemre, 1979 és 2009 kozott
gyljtott 94844 magyar nagyfehér koca 385648 fialasat elemeztem, melyek
193 tenyészetb6l szarmaztak. A pedigrében az egyedek 1975.05-tdl
2009.08.-ig szerepeltek.

A kocdk elhelyezésére, takarmanyozéasira ¢és az adatgyljtés
koriilményeire szintén a Sertés Teljesitményvizsgalati Koédex (MGSZH,
2009) alapjan keriilt sor. Ennek értelmében a vizsgéalatba vont telepen az
allatok tartasa és takarmanyozasa a fajta igényeinek megfeleléen kell, hogy
torténjen a genetikai érték realizalasa érdekében.

A vizsgalatba vont értékmérdk az élve sziiletett malacok szdma

(Eszmsz) és a holtan sziiletett malacok szama (Hszmsz) volt.
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A tulajdonsagok alapstatisztikdit a 6. tablazatban fialdsonként

tintetem fel.

6. tablazat. A vizsgalt SZFTV-értékmérok és azok statisztikai jellemz6i, fialasonként

(MNF)
Tulajdonsag Elemszam Atlag Szoras
Elve sziiletett malacok szama (Eszmsz), o0sszes 385648 9,95 2,70
Eszmsz - 1. fialas 102645 9,23 2,59
Eszmsz - 2. fialas 70834 9,97 2,66
Eszmsz - 3. fialds 55545 10,45 2,67
Eszmsz - 4. fialds 43515 10,55 2,69
Eszmsz - 5. fialds 34005 10,47 2,69
Eszmsz - 6. fialas 25747 10,33 2,69
Eszmsz - 7. fialds 18933 10,11 2,70
Eszmsz - 8. fialds 13274 9,94 2,68
Eszmsz - 9. fialds 8856 9,70 2,70
Eszmsz - 10. fialas 5424 9,51 2,69
Eszmsz - 11. fialds 3111 9,27 2,61
Eszmsz - 12. fialds 1767 9,05 2,59
Eszmsz - 13. fialas 998 8,83 2,55
Eszmsz - 14. fialas 560 8,73 2,44
Eszmsz - 15. fialas 275 8,26 2,66
Holtan sziiletett malacok szama (Hszmsz), dsszes 385648 0,46 1,10
Hszmsz - 1. fialas 102645 0,44 1,07
Hszmsz - 2. fialas 70834 0,38 0,97
Hszmsz - 3. fialas 55545 0,42 1,03
Hszmsz - 4. fialas 43515 0,46 1,10
Hszmsz - 5. fialas 34005 0,50 1,16
Hszmsz - 6. fialas 25747 0,54 1,20
Hszmsz - 7. fialas 18933 0,58 1,27
Hszmsz - 8. fialas 13274 0,6 1,29
Hszmsz - 9. fialas 8856 0,63 1,30
Hszmsz - 10. fialas 5424 0,63 1,30
Hszmsz - 11. fialas 3111 0,64 1,32
Hszmsz - 12. fialas 1767 0,60 1,29

34



Hszmsz - 13. fialas 998 0,49 1,10
Hszmsz - 14. fialas 560 0,53 1,18
Hszmsz - 15. fialas 275 0,45 1,09

4.1.2.2. Magyar lapalysertés

A dolgozathoz felhasznalt Szaporasagi ¢s felnevelési vizsgalati
adatokat szintén az MGSZH bocsijtotta rendelkezésemre, 1985 és 2005
kozott gyijtott 16341 magyar lapaly koca 103110 fialdsat elemeztem,
melyek 57 tenyészetbdl szarmaztak. A pedigrében az 1980.01-t61 2002.12.-
ig sziiletett egyedek szerepeltek. A vizsgalat soran csak a legalabb 4
fialassal rendelkez6 kocak adatait vettem figyelembe. A kocdk
elhelyezésére, takarmanyozasara és az adatgyijtés koriilményeire szintén a
Sertés Teljesitményvizsgéalati Kodex (MGSZH, 2009) alapjan keriilt sor.
Ennek értelmében a vizsgalatba vont telepen az 4allatok tartdsa és
takarmanyozdsa a fajta igényeinek megfelelden kell, hogy torténjen a
genetikai érték realizalasa érdekében.

A vizsgalatba vont értékmérdk az élve sziiletett malacok szdma
(Eszmsz) és a holtan sziiletett malacok szama (Hszmsz) volt.

A tulajdonsagok alapstatisztikait a 7. tablazatban fialdsonként tiintetem fel.
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7. tablazat. A vizsgalt SZFTV-értékmérok és azok statisztikai jellemzoi, fialasonként
(ML)

Tulajdonsag Elemszam Atlag Szoras

Elve sziiletett malacok szama (KEszmsz), osszes 103110 9,98 2,26
Eszmsz - 1. fialds 16341 9,65 1,79
Eszmsz - 2. fialds 16216 9,94 2,16
Eszmsz - 3. fialds 16295 10,31 2,21
Eszmsz - 4. fialas 16323 10,28 2,36
Eszmsz - 5. fialds 12517 10,21 2,36
Eszmsz - 6. fialas 9196 10,06 2,39
Eszmsz - 7. fialds 6356 9,82 2,39
Eszmsz - 8. fialds 4232 9,55 2,42
Eszmsz - 9. fialas 2522 9,35 2,39
Eszmsz - 10. fialds 1500 9,21 2,34
Eszmsz - 11. fialas 848 8,90 2,37
Eszmsz - 12. fialas 436 8,78 2,55
Eszmsz - 13. fialas 209 8,36 2,26
Eszmsz - 14. fialas 87 8,06 2,48
Eszmsz - 15. fialas 32 8,46 2,73
Holtan sziiletett malacok szama (Hszmsz), dsszes 103110 0,46 1,04
Hszmsz - 1. fialas 16341 0,34 0,81
Hszmsz - 2. fialas 16216 0,34 0,83
Hszmsz - 3. fialas 16295 0,38 0,89
Hszmsz - 4. fialas 16323 0,45 1,02
Hszmsz - 5. fialas 12517 0,52 1,11
Hszmsz - 6. fialas 9196 0,57 1,20
Hszmsz - 7. fialas 6356 0,62 1,30
Hszmsz - 8. fialas 4232 0,71 1,43
Hszmsz - 9. fialas 2522 0,71 1,38
Hszmsz - 10. fialas 1500 0,79 1,43
Hszmsz - 11. fialas 848 0,82 1,51
Hszmsz - 12. fialas 436 0,77 1,26
Hszmsz - 13. fialas 209 0,73 1,29
Hszmsz - 14. fialas 87 0,91 1,55
Hszmsz - 15. fialas 32 0,71 1,65
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4.2 Pedigréanalizis, beltenyésztési egyiitthatok

Az adatok elemzését mind az USTV, mind pedig az SZFTV-
tulajdonsagok esetében pedigréanalizissel kezdtem, melyhez a PEDUTIL,
az NGEN ¢és a VANRAD programokat hasznaltam. Elsé 1épésben a
PEDUTIL program futtatasaval kivalasztottam a pedigrébél a mérési
eredménnyel rendelkezd egyedek szadrmazasi adatait. Ezt kovetden
BOICHARD ¢s mtsai (1997) altal kidolgozott képlet alapjan
megallapitottam az egyedekre vonatkozd pedigré-teljességet az NGEN
programmal, azaz hogy barmely egyed szdrmazdsa hany teljes generaciora

nézve ismert (teljes generacio ekvivalens), az alabbi képlet alapjan:

IN (=13 3™ 1/2%9)

ahol N a vizsgalt populacioban taldlhaté egyedek szama, M; a j-ik egyednek
a pedigrében szereplé valamennyi ésének szama, g a generaciok szdma a j-
ik egyed és annak i-ik ¢se kozott.

A pedigré teljességet az USTV-értékméréknél harom, négy, 6t, hat, illetve
hét (pt3, pt4, pt5, pt 6, pt7), mig az SZFTV vizsgalatok adatain harom,
négy, nyolc, kilenc ¢és tiz (pt3, pt4, pt8, pt9, pt10) generaciora visszamenden
vizsgaltam. Ennek oka, hogy az SZFTV adatbazisokhoz hosszabb és
teljesebb pedigré allt rendelkezésre, mint az USTV sordn vizsgalt
egyedekhez, igy a fialdsi adatokkal rendelkezd tenyészkocdk esetében

indokolt volt a szarmazast tobb generdcidra visszemenden nézni.
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Ezutan minden egyedre kiszamitottam a beltenyésztési egyiitthatot
(F) (WRIGHT, 1922) a VANRAD program segitségével. Adott (X) egyed

beltenyésztési koefficiense:

Fy=Y(1/2)"""" x (1+Fy)

ahol A az X egyed apai és anyai szdrmazasi lancaban levd k6zos 0s, n és n’
az X egyed és A Os kozotti generaciok szama az apai (n), illetve az anyai
(n”) agon, Fa a kozos 0s beltenyésztési koefficiense. A Y| jel az X egyed
apai és anyai szdrmazasi lancaban levé Osszes kozOs Osre vonatkozo
Osszegzést jelent.
A beltenyésztési egyiitthatdt szintén harom, négy, ot, hat és hét generaciora
visszamenden néztem (f3, f4, 5, f6, f7) az USTV adatbazisban szerepld
egyedek, mig harom, négy, nyolc, kilenc és tiz generacidra visszamenden
(3, 4 18, 19, f10) az SZFTV adatbazisban szerepld egyedek szarmazasa
esetében.
Mindharom program a PEDIG szoftvercsomag része (BOICHARD, 2002).
Ezen szamitasok elvégzését kovetden a pedigréanalizisb6l szarmazo
eredményeket a mérési adatokat tartalmazo adatbazishoz illesztettem
A leir6 statisztikai szamitasokhoz €s az adatok abrazolasahoz a SAS

szoftvert hasznaltam (SAS Institute Inc., 2004).
4.3. BLUP-modellek
Az adatbazisok elokészitését kovetben REML és BLUP

modszerekkel genetikai paraméterbecslést €s tenyészértékbecslést végeztem

a beltenyésztési egyiitthatokat és a pedigrételjességet is tartalmazo
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adatokon, melyhez a PEST (GROENEVELD és mtsai, 1990) és VCE
(KOVAC és GROENEVELD, 2003) szoftvereket hasznaltam.

4.3.1. MNF fajta iizemi sajatteljesitmény-vizsgalati adatain futtatott

modellvaltozatok

Tulajdonsagonként 40 darab kétvaltozds egyedmodellt futtattam, az
USTYV adatbazison futtatott modellvaltozatokat a 8. tablazatban kozlom.

8. tablazat. A paraméterbecslés soran alkalmazott modellvaltozatok MNF fajtaban

Modell fi(a) pt(b) ustvevho ustvho  ivar telep  telepev  egyed alom
I-v. X - X - X X - X -
VI-X. X X X - X X - X -
XI-XV. X - X - X X - X X
XVI-XX. X X X - X X - X X
XXI.-XXV. X - - X X - X X -
XXVIL-XXX. X X - X X - X X -
XXXIL-XXXV. X - - X X - X X X
XXXVI-XL. X X - X X - X X X

a: beltenyésztési egyiitthato 3, 4, 5, 6 és 7 generaciora visszamenden

b: pedigrételjesség 3, 4, 5, 6 és 7 generaciora visszamenden

4.3.2. ML fajta iizemi sajatteljesitmény-vizsgialati adatain futtatott

modellvaltozatok
A szinhus % és az egy életnapra jutod teststly-gyarapodas értékmérdk

esetében alkalmazott modellvaltozatok megegyeznek a 8. tablazatban

feltiintetettel.
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A karajatmérd, a hatszalonnal és a hatszalonna2 értékmérékre 6t darab,
tobbvaltozos egyedmodellt futtattam. A modellvaltozatokat a 9. tablazatban

mutatom be.

9. tablazat. A karajatméro, a hatszalonnal és a hatszalonna2 tulajdonsagokon

alkalmazott modell-valtozatok

Modell 5. fiv fso foo f2 Suly  Ev-honap/  Ivar Tenyészet/ Egyed Alom

pts  pts pts pts pts honap tenyészet-év
1 X - - - - X X X X X X
2 - X - - - X X X X X X
3 - - X - - X X X X X X
4 - - - X - X X X X X X
5 - - - - X X X X X X X

4.3.3. A szaporasagi és felnevelési teljesitmény-vizsgalati adatokon

futtatott modellvaltozatok

Az SZFTV-tulajdonsagoknal alkalmazott 40 modellvaltozatot a 10.
tablazatban tiintetem fel. Az alkalmazott paraméterbecslési eljards soran

kétvaltozos egyedmodellt alkalmaztam.

10. tablazat. Az SZFTV-tulajdonsiagokra vonatkozo modellvaltozatok

Modell fi(a) pt(b) fialssz  telep + evho telepev+ ho kan egyed
I-v. X - X X - - X
VI-X. X X X X - - X
XI-XV. X - X X - X X
XVI.-XX. X X X X - X X
XXI.-XXV. X - X - X - X
XXVIL-XXX. X X X - X - X
XXXIL-XXXV. X - X - X X X
XXXVI-XL. X X X - X X X
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a: beltenyésztési egyiitthato 3, 4, 8, 9 és 10 generaciora visszamenden

b: pedigrételjesség 3, 4, 8, 9 és 10 generaciora visszamenden

A modellek kialakitasanal figyelembe vettem FARKAS és mtsai
(2007), illetve NAGY és mtsai (2008) eredményeit.

A magyar nagyfehér és lapaly kocak SZFTV soran mért értékmérd
tulajdonsagaira vonatkoz6 beltenyésztési leromlast fialasonként is
elemeztem. Levalogattam az egyedek adott fialasi sorszdmhoz tartozo
adatait és beltenyésztési egyiitthatoit a pedigrételjességgel egyiitt, majd
ezeket fialasonként kiilon adattablaba illesztettem. A beltenyésztési leromlas
meghatarozdsa sordn két modellvariaciét alkalmaztam, az elsében a
beltenyésztési egyiitthatot a pedigrételjességgel egyiitt 3 generaciora
visszamenden, a masodikban pedig 10 generacidra visszamenden vettem

figyelembe.

Az alapmodell szerkezetét MRODE (2005) alapjan definidltam. Az

USTV-tulajdonsagoknal alkalmazott linearis modellek egyenlete az aldbbi:

y=Xb+Za+Wc+e
ahol y = megfigyelések vektora, b = kornyezeti tényezOk vektora, a =
additiv genetikai hatas vektora, ¢ = alomhatas vektora, e = rezidualis hatas
vektora, X, Z, W, sorrendben a kornyezeti tényezdk, additiv genetikai
hatasok és az alom (k6z6s kdrnyezeti hatés) el6fordulasi matrixa.
A szaporasagi tulajdonsagoknal alkalmazott linearis modell, melyet szintén

MRODE (2005) alapjan definidltam, a kovetkezo:

y=Xb + Za + Wpe +Kpk + e
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ahol y = megfigyelések vektora, b = kornyezeti tényezOk vektora, a =
additiv genetikai hatds vektora, pe = tartés kornyezeti hatds vektora, pk =
parositashoz hasznalt kanok vektora, K = parositashoz hasznalt kanok
eléfordulasi matrixa, e = rezidualis hatas vektora, X, Z, W, sorrendben a
kornyezeti tényezOk, additiv genetikai hatasok és az alom (k6zos kornyezeti

hatas) eléforduldsi matrixa.

A modellekben a beltenyésztési egyiitthatot (F), a pedigré teljességet
(pt) és a sulyt kovarialé hatasként, a telepet, ivart, a vizsgalati év-honapot
kornyezeti (fix) hatasként, mig az alomhatést véletlen (random) hatasként
definidltam. A szaporasagi tulajdonsdgoknal ezeken kiviil a modellekben a
fialasi sorszamot fix hatasként, a kan (apa) hatasat pedig random hatésként
szerepeltettem.
A BLUP médszer alapjan becsiilt kornyezeti hatasok alapjan meghataroztam
az allomanyok vizsgalt periodusra vonatkozd beltenyésztési leromlasat (a
BLUP 4ltal az F-re, mint kovarial6é tényezdre becsiilt érték) a Napigyar, a
Szinhus, a Karaj, a HSZ1, HSZ2, az Eszmsz és a Hszmsz értékmérdkre
nézve. A tulajdonsagonként alkalmazott 40 modellt a PEST szoftver
PREDICT opcidja alapjan hasonlitottam 0Ossze (best fit) a vizsgalt
értékmérOkre az egyes modellek altal becsiilt és mért eredmények kozti
atlagos négyzetes hiba (MSE) alapjan:

» MSE (Mean Square Error) MSE = lzn:(f/l -y.),

i=1

ahol n a mintaadathalmaz adatsorainak szdma, yi az értékelt tulajdonsag i-
edik értéke, yi~ az egyedmodell altal eldallitott kimenet. Ez alapjan a

kiilonb6z6é modell-variaciok koziil kivalaszthato a legjobb illesztési.
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5. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

5.1. Pedigréanalizis

5.1.1 Magyar nagyfehér hussertés

Az USTV-vizsgilatban részt vevd egyedek pedigréanalizisének
eredményeit a 11. tablazatban kozlom. A beltenyésztési egyiitthatokra

vonatkozo6 statisztikakat a nullatol nagyobb értékek alapjan szamitottam.

11. tablazat. Az USTV soran vizsgalt MNF egyedekre vonatkozé pedigrételjesség és a
beltenyésztési egyiitthato alapstatisztikai értékei (F, %)

Tulajdonsag  Elemszam  Minimum Maximum Atlag Szoras
pt3 104177 0,5 3,00 1,18 0,5
pt4 104177 0,5 3,31 1,18 0,51
pt5 104177 0,5 3,31 1,18 0,51
pto 104177 0,5 3,31 1,18 0,51
pt7 104177 0,5 3,31 1,18 0,51

F3 (%) 926 3,10 37,50 13,65 (a) 8,56
F4 (%) 953 1,60 37,50 13,37 (a) 8,60
F5 (%) 953 1,60 37,50 13,37 (a) 8,60
F6 (%) 953 1,60 37,50 13,37 (a) 8,60
F7 (%) 953 1,60 37,50 13,37 (a) 8,60

a: A beltenyésztési egyiitthato atlagai csak a beltenyésztett egyedekre vonatkoznak

A téblazatban lathato, hogy a beltenyésztési egyiitthatd nem novekedik a
kiilonb6z6 generaciok bevonasaval, csupan a harmadik és a negyedik
generacio kozott van az atlagban és a minimumban egy kismértéki
csokkenés. A vizsgalatban szerepld egyedek szdrmazasa atlagosan 1,18

teljes generaciora nézve ismert, amely még a rovid vizsgalati idotartam
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hosszat figyelembe véve is igen alacsonynak szamit. Ez alapjdn nem
meglepd, hogy a vizsgalt egyedeknek csupan 0,9 %-a bizonyult
beltenyésztettnek.

A pedigrételjesség eloszlasat az 1. és 2. dbran szemléltetem harom és hét

generaciora visszamenden.

1. abra. A vizsgalt MNF egyedek (USTV) pedigrételjességének eloszlasa 3 generaciora

visszamenéen
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2. abra. A vizsgilt MNF egyedek (USTV) pedigrételjességének eloszlisa 7 generaciéra

visszamenéen

Az SZFTV soréan vizsgalt MNF egyedekre vonatkozd pedigrételjesség €s a
beltenyésztési egyiitthato alapstatisztikai értékeit a 12. tdblazatban mutatom
be.

12. tablazat. Az SZFTYV soran vizsgalt MNF egyedekre vonatkozo pedigrételjesség és a
beltenyésztési egyiitthato alapstatisztikai értékei (F, %)

Tulajdonsag Elemszam Minimum Maximum Atlag Szoras
pts 94844 0,50 3,00 2,15 0.69
pts 94844 0,50 4,00 2,44 0,89
pts 94844 0,50 6,15 2,72 1,15
pto 94844 0,50 6,31 2,73 1,16
Ptio 94844 0,50 6,37 2,73 1,16

F; (%) 4826 3,12 37,50 7,44 6,30
F, (%) 12887 7,81 37,50 3,89 4,91
Fs (%) 29633 0,003 37,50 1,93 3,69
Fo (%) 30035 0,001 37,50 1,90 3,67
Fio (%) 30154 0,001 37,5 1,90 3,67

a: A beltenyésztési egyiitthato atlagai csak a beltenyésztett egyedekre vonatkoznak
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A beltenyésztett kocak szdma 30154 volt, ezek atlagos beltenyésztési
egyiitthatoja 3,412, a legmagasabb szamitott beltenyésztési egyliitthatd pedig
37,5 volt. A vizsgalt egyedek 31,79 %-a bizonyult beltenyésztettnek.

A 12. tablazatban lathatd, hogy a ML kocak szarmazasa tobb generaciora
visszamenden ismert, mint az USTV adatbazisban szerepld egyedeké. A
pedigrételjesség n6é egészen a kilencedik generacié bevonasaig, ahol az atlag
eléri a 2,73-at és némely egyedé 6 feletti. Igaz, a kilencedik és tizedik
generacional a teljes generacid ekvivalens mar nem nd tovabb. A
beltenyésztett egyedekre vonatkozoan az atlagos beltenyésztési egyiitthatd a
negyedik generdci6 bevonasaval kozel a felére csokken, majd a
nyolcadikndl az altagos beltenyésztési egyiitthato 2,72 lett, a kilencediknél
2,73 és igy is maradt a tovabbi két generacid figyelembevételével.

A pedigrételjesség eloszlasat a 3. és 4. dbran szemléltetem harom és hét

generaciora visszamenden.

3. abra. A vizsgalt MNF kocak (SZFTV) pedigrételjességének eloszlisa 3 generaciora

visszamenéen
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4. abra. A vizsgalt MNF kocak (SZFTV) pedigrételjességének eloszlasa 10 generaciora

visszamenéen

5.1.2. Magyar lapalysertés

Az USTV soran vizsgalt ML egyedekre vonatkozo pedigrételiesség és a
beltenyésztési egyiitthato alapstatisztikai értékeit a 13. tdblazatban mutatom

be.

13. tablazat. Az USTV soran vizsgalt ML egyedekre vonatkozé pedigrételjesség és a

beltenyésztési egyiitthato alapstatisztikai értékei

Tulajdonsag  Elemszam  Minimum Maximum Atlag Szoras
pt3 132548 0,50 3,0 1,64 0,72
pt4 132548 0,50 4,0 1,71 0,81
pts 132548 0,50 4,75 1,72 0,84
pto 132548 0,50 4,98 1,72 0,84
pt7 132548 0,50 5,01 1,72 0,84
F3 (%) 5133 3,00 35 8,00 (a) 7,00
F4 (%) 8555 1,00 35 6,00 (a) 6,00
F5 (%) 9381 0,10 38 5,00 (a) 6,00
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F6 (%) 9513 0,10 38 5,00 (a) 6,00
F7 (%) 9514 0,10 38 5,00 (a) 6,00

a: A beltenyésztési egyiitthato atlagai csak a beltenyésztett egyedekre vonatkoznak

A tablazatbol kitlinik, hogy a beltenyésztettségi egyiitthatok az o6todik
generacio utan mar nem valtoztak, azonban a pedigrételjesség kis mértékben
folyamatosan novekedett az egyes generaciok bevondsaval egyedszinten, a
maximumot tekintve. Az is latszik, hogy a rendelkezésre all6 ML fajta
USTV adatbazisanak pedigréje valamelyest hosszabb, mint a MNF fajta
USTV adataihoz tartozd szarmazas. Ennek megfelelden az dsszes vizsgalt
egyed 7,17 %-a bizonyult beltenyésztettnek.

A pedigrételjesség eloszlasat a 5. és 6. abran szemléltetem hadrom és hét

generaciora visszamenden.
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5. 4bra. A vizsgalt ML egyedek (USTV) pedigrételjességének eloszlasa 3 generaciora

visszamenéen
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6. abra. A vizsgalt ML egyedek (USTV) pedigrételjességének eloszlasa 7 generaciora

visszamenéen

Az SZFTV soran vizsgalt ML egyedekre vonatkozd pedigrételjesség és a
beltenyésztési egyiitthato alapstatisztikai értékeit a 14. tdblazatban mutatom

be.

14. tablazat. Az SZFTYV soran vizsgalt ML egyedekre vonatkozé pedigrételjesség és a

beltenyésztési egyiitthato alapstatisztikai értékei

Tulajdonsag Elemszam Minimum Maximum Atlag Szoras
pts 16341 0,50 3,00 2,30 0,65
pts 16341 0,50 4,00 2,66 0,89
pts 16341 0,50 7,00 3,03 1,22
pto 16341 0,50 7,21 3,04 1,23
ptio 16341 0,50 7,25 3,04 1,23

F; (%) 1517 0,03 31 6,00 (a) 5,00
F, (%) 3505 0,78 31 3,00 (a) 4,0
Fs (%) 5779 0,003 32 2,00 (a) 3,00
Fo (%) 5807 0,002 32 2,00 (a) 3,00
Fio (%) 5817 0,002 32 2,00 (a) 3.00

a: A beltenyésztési egyiitthato atlagai csak a beltenyésztett egyedekre vonatkoznak
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A beltenyésztett kocak szdma 5817, ezek atlagos beltenyésztési egylitthatdja
3,05, a legmagasabb szamitott beltenyésztési egyiitthatoé pedig 32,42 volt. A
vizsgalt egyedek 35,59 %-a bizonyult beltenyésztettnek.

A 12. tablazatban lathatd, hogy a ML kocak szarmazasa tobb generaciora
visszamenden ismert, mint az USTV adatbazisban szerepld egyedeké. A
pedigrételjesség nd6 a negyedik generacid bevondsaval a harmadik
generaciohoz képest, a nyolcadik generacioé mar meghaladja a 3-at és
némelyik egyedé¢ eléri a 7-et. Igaz, a kilencedik és tizedik generaciondl a
teljes generacio ekvivalens mar nem né tovabb. A beltenyésztett egyedekre
vonatkozdan az atlagos beltenyésztési egylitthatd a negyedik generacio
bevonasaval a felére csokken, majd a nyolcadiknal az altagos beltenyésztési
egyitthato 2 lett ¢és 1igy is maradt a tovabbi két generacio
figyelembevételével. Ennek az a magyardzata, hogy a tobb generacio
figyelembevételével a program egyre tavolabbi k6zos soket talal meg, igy
az atlagos beltenyésztési egyiitthaté csokken.

A pedigrételjesség eloszlasat a 7. és 8. dbran szemléltetem harom és hét

generaciora visszamenden.
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7. abra. A vizsgalt ML kocak (SZFTV) pedigrételjességének eloszlasa 3 generaciora

visszamenéen

8. abra. A vizsgalt ML kocak (SZFTV) pedigrételjességének eloszlasa 10

generaciora visszamenéen

A szamolt pedigrételjességek nagymértékben elmaradnak a BAUMUNG ¢és
mtsai (2002) altal az osztdk nagyfehér, lapaly és pietrain fajtadkban
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meghatarozott 7,85-0s, 6,20-as és 5,74-es teljes generdcid ekvivalenstdl,
mint ahogyan a JANSSENS és mtsai (2005) altal belga lapaly és pietrain
fajtakban kozzétett 9-es és 8,8-as pedigrételjességektdl is. Viszont az
irodalmi attekintésben kozolt tablazatokban (1-3.), egyéb fajokban és
fajtakban szamitott pedigrételjességek - egy-két kivételtdl eltekintve — az
altalam megallapitott-t6] nem kiilonbdznek jelentdsen.

A munkdm soran szamolt pedigrételjességek még a 12 év adatait rogzitd
ML fajtdban is nagyon alacsonyak ¢€s jelentdsen elmaradnak attoél az
értéktdl, melyet a vizsgalt idétartam lehetové tenne (5-6 az utols6d 1-2 évre
nézve). Ez azt sugallja, hogy hazankban a ML tOrzstenyészetekben nem
végeznek hagyomdanyos értelemben vett nemesitést. A sertéstenyésztok,
vélhetden gyakorta importalnak tenyészallatokat, vagy idordl idore teljes
allomanyokat cserélnek le.

A MNF és ML fajtakban meghatarozott beltenyésztési egyiitthatok (%) 2-
37,5-ig terjednek. A legmagasabb beltenyésztési egyiitthatokat a ML fajta
esetében szamoltam, mig a legalacsonyabbakat az SZFTV vizsgalatban részt
vevo ML kocaknal hataroztam meg. Itt azonban meg kell jegyeznem, hogy a
beltenyésztési  egyiitthatokat  kizardlag a  beltenyésztett egyedek
figyelembevételével szamoltam, tehdt mint ahogyan az a 11-14.
tablazatokbol is kitiinik, a sertéseknek csak egy része volt beltenyésztett.
BAUMUNG ¢és mtsai (2002) osztrak nagyfehér, lapaly €s pietrain fajtadkban
1,43-at, 1,13-at és 1,34-et szdmoltak, mig JANSSEN és mtsai (2005) belga
lapaly és pietrain esetében 3,15-6t és 2,36-0s beltenyésztési egyiitthatot (F)
tettek kozzé. A kiilonbozd szerzOk altal kiilonbozo allatfajokban és
fajtakban szamolt egylitthatok 0,2 és 10,81 % kozottiek. Szintén ebbe az
intervallumba esnek az altalam ML fajtdban meghatarozott beltenyésztési

egyiitthatok.
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Az irodalmi attekintés tablazataiban jol lathatd az, hogy a teljesebb
pedigrével rendelkezd fajok ¢és fajtdk esetében 4ltaldban nagyobb
beltenyésztési egyiitthatokat kozoltek a szerzok. Ennek magyarazata az,
hogy a beltenyésztési egylitthatd nagyban fligg a pedigré hosszatol és
teljességétol (BOICHARD ¢és mtsai 1997), tehat minél teljesebb €s tobb
nemzedékre visszavezethetd pedigré all rendelkezésre, annal megbizhatobb
a koefficiens. Mivel a vizsgalatomhoz rendelkezésre 4llo pedigré
meglehetdsen rovid volt, igy ezt a tényt a beltenyésztési leromlas értékelése

soran nem hagyhatom figyelmen kiviil.

5.2. Hizékonysagi és vagasi tulajdonsagok
5.2.1 Szinhus % és egy életnapra juto testsuly-gyarapodas
5.2.1.1. MSE

Az alkalmazott 40 egyedmodell Osszehasonlitasit a MNF és a ML
fajtaban a Szinhus €s a NapiGyar értékmérdkre a 9-12. dbran mutatom be.
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9. 4abra. A Szinhus értékmérére vonatkozoé atlagos négyzetes hibak a MNF fajta
USTYV adatai alapjan
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10. abra. A Szinhus értékmérére vonatkozo atlagos négyzetes hibak a ML fajta USTV

adatai alapjan
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11. abra. A NapiGyar értékmérore vonatkozo atlagos négyzetes hibak a MNF fajta
USTYV adatai alapjan
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12. abra. A NapiGyar értékmérore vonatkozo atlagos négyzetes hibak a ML fajta
USTYV adatai alapjan

A modellek Osszehasonlitdsa soran egyértelmii az alomhatast tartalmazé
modellek jobb illesztése (11-20., illetve 31-40. modell), az alomhatast nem
tartalmazo modellekhez viszonyitva (1-10., illetve 21-30. modell). Ez a
kiilonbség a ML fajtanal jobban megfigyelhetd. Az alomhatést tartalmazo
modellek koziil az év-honap hatédst tartalmazo modellek (11-20. modell)
illesztése jobb eredményt mutatott azokhoz a modellekhez képest,
melyekben a honaphatas kiilon hatasként szerepelt, mig a telep és év hatasok
Osszevont hatasként voltak definidlva (31-40. modell). Mivel a pedigré
teljesség még igen alacsony volt (és a beltenyésztettség érdemben a
negyedik generdcid utdn valtozatlan volt), ezért az egymast kovetd
generaciok bevonasaval a becslés pontossdga nem javult. A Szinhus

tulajdonsag esetében a 40 tenyészértékbecsldo modellnél a legpontosabb és a
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legpontatlanabb kozotti kiillonbség 3,48 % volt a MNF fajtanal, 0,74 %
pedig a ML fajtanal. Ugyanezek a szdmok a NapiGyar értékméronél 630,75
(49,03 % - MNF) és 757,2 (53,69 % - ML).

5.2.1.2. Beltenyésztési leromlas

A Szinhus és a NapiGyar értékmérdkre becsiilt beltenyésztési leromlasokat

a 13-16. abran tiintetem fel.

0,08

0,06

0,04

0,02

0

-0,02

Szinhus (%)

-0,04

-0,06

* ¢ 000000’00000 00000

-0.08 (X X X2

o1 00000%%0000

-0,12

0123 45 6 7 8 910111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Modell

13. abra. A Szinhus értékmérdre becsiilt beltenyésztési leromlas (F, 10 %) a MNF

fajta USTV adatai alapjan

A tulajdonsagra futtatott 40 egyedmodell alapjan a Szinhus értékmérore
becsiilt beltenyésztési leromldsok érdemben nem tértek el egymastol, a
kiugré — 34-es modell kivételével. Elmondhatd, hogy a telepet az évvel és a
vizsgalati évet a honappal egyiitt szerepeltetve (21-40.) kissé nagyobb

leromlast becsiiltem. A 40 modell-valtozat eredményének atlaga alapjan a
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szinhus % értékmérdben a beltenyésztési egylitthatd

10 %-0s novekedése

esetén a varhato beltenyésztési leromlas 0,07 % a magyar nagyfehér

fajtaban. A becstilt legkisebb leromlas 0,0667 %,
0,0967 % volt.

0,3

a legnagyobb pedig
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14. abra. A Szinhus értékmérore becsiilt beltenyésztési leromlas (F, 10 %) a ML fajta

USTYV adatai alapjan

Az abran latszik, hogy a tulajdonsagon futtatott 40 egyedmodell kozott

szintén nincs jelentds eltérés, a tendencia pedig hasonld a MNF fajta

esetében megallapitotthoz. A becsiilt legkisebb leromlas 0,0381 %, a

legnagyobb pedig 0,34972 %, azonban a 40 modell altal becsiilt leromlasok

atlaga 0,038 % volt, igy a tulajdonsagra gyakorlatilag nem mutathaté ki

beltenyésztési leromlas.

CHRISTENSEN ¢s mtsai (1994) lapalysertés €s Yorkshire populaciokban

12,5 és 37,5 kozotti beltenyésztési egyiitthatdval

esetében nem tapasztaltak leromlast a Szinhtis %-ban.
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15. abra. A NapiGyar értékmérore becsiilt beltenyésztési leromlas (F, 10 %) a MNF
fajta USTV adatai alapjan

A MNF fajta napi tomeggyarapodasa esetén a 40 modell sordn tapasztalt
beltenyésztési leromlas tekintetében megfigyelhetd, hogy a telep és az év,
valamint a vizsgalati év ¢és hdnap egyiitt szerepeltetése nagyobb
beltenyésztési leromlasokat eredményeztek, azonban az eltérés nem
szamottevd. Az  egyiitthato 10 %-os ndvekedése 4,95 g-os
teljesitménycsokkenést eredményezne. A 40 modell 4ltal becsiilt legkisebb

leromlas 3,91 g, a legnagyobb pedig 5,64 g volt.
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16. abra. A NapiGyar értékmérore becsiilt beltenyésztési leromlas (F, 10 %) a ML
fajta USTV adatai alapjan

Az ML fajtara becsiilt leromlasok kozott 1,282 g (a legkisebb leromlas
3,294 g, a legnagyobb pedig 4,576 g volt) kiillonbség tapasztalhatd. Ebben
az esetben is a 20-40. modellek esetében magasabb leromlasokat becsiiltem.
A Dbeltenyésztési egyiitthatd 10 %-os novekedése a 40 modell alapjan
atlagosan 4,01g-os leromlast okoz e tulajdonsagban.

BERESKIN és mtsai (1968) 7075 alom vizsgalata alapjan a kocak
beltenyésztettségével szignifikdnsan 0sszefliggd leromlast tapasztaltak a 154
napos suly esetében, a beltenyésztettségi szint 10 %-os novekedésével 0,5kg
atlagos sulycsokkenésrdl szamoltak be a tulajdonsagban. DICKERSON és
mtsai (1954) eredményei szerint a beltenyésztettségi szint 10 %-os
novekedése esetén 1,16kg-al romlik a 154 napos stly, HITOSHI és mtsai
(1977) vizsgélata szerint ez a leromlas 4,53kg.

TRIEBLER ¢s mtsai (1980) a beltenyésztési egyiitthatd 10 %-os novekedése
esetén a valasztas utani sulygyarapodas 1,32 kg-os csokkenésérdl szamoltak

be. CHRISTENSEN ¢s mtsai (1994) lapalysertés és Yorkshire
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populacidkban 12,5 és 37,5 kozotti beltenyésztési egyiitthatoval rendelkezd

egyedek esetében 1,6 g-os leromlast tapasztaltak a nett6 sulygyarapodésban.

5.2.2. Karajatméro, szalonna 1 és szalonna 2 vastagsag
5.2.2.1. MSE

Az alkalmazott 40 egyedmodell Osszehasonlitasit a MNF és a ML
fajtdban a Karaj, a SZ1 és a SZ2 értékmérdkre a 17-22. dbran mutatom be.
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17. abra. A Karaj értékmérore vonatkozé atlagos négyzetes hibak a MNF fajta USTV

adatai alapjan
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18. abra. A Karaj értékmérére vonatkozé atlagos négyzetes hibak a ML fajta USTV

adatai alapjan

A MNF fajtaban is elmondhat6, hogy azok a modellek illeszkedtek a
legjobban, melyek tartalmazzdk az alom hatdsat és a vizsgélati évet a
honappal egyiitt is (11-21.), valamint a masodik legpontosabb becslést az
almot ¢€s a telepévet, valamint az iistvho-t magukban foglaldo modellektdl
véarhatunk.

A ML fajtanal az alkalmazott modellvaltozatokban a kiilonbség csak a
pedigrételjességben €s a beltenyésztési egyiitthatoban volt (vizsgéalatba vont
generaciok szama). Karaj tulajdonsagnal a pontosabb illesztéseket a 4-5
modellek adtak, tehat e tulajdonsdgokndl érdemes volt a vizsgalatba 6 és 7
generaciot figyelembe venni.

A Karaj tulajdonsdg esetében a 40 tenyészértékbecsldé modellnél a
legpontosabb ¢és a legpontatlanabb kozotti kiilonbség 5,05 mm (26,23 %) a
MNF fajtanal, 0,21 mm (2,67 %) pedig a ML fajtanal.
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19. abra. A SZ1 értékmérére vonatkozé atlagos négyzetes hibak a MNF fajta USTV

adatai alapjan
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20. abra. A SZ1 értékmérore vonatkozé atlagos négyzetes hibak a ML fajta USTV

adatai alapjan
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21. abra. A SZ2 értékmérére vonatkozo atlagos négyzetes hibak a MNF fajta USTV

adatai alapjan
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22. dbra. A SZ2 értékmérére vonatkozo atlagos négyzetes hibak a ML fajta USTV

adatai alapjan
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A MNF fajta SZ1 és SZ2 tulajdonsagain futtatott modellvaltozatokra kapott
eredményeim megegyeznek a Karaj értékméronél megallapitottakkal. A ML
fajtanal ezzel ellentétben a SZ1 és a SZ2 esetében az 1-2 modellek
illeszkedtek szorosabban, mely tény azt sugallja, hogy az elemzésbe csak a
3. és 4. generacidt érdemes bevonni, mert a tovabbi generdciok
figyelembevétele nem javitja a becslés pontossagat.

Az SZ1 tulajdonsdg esetében a 40 tenyészértékbecsld modellnél a
legpontosabb és a legpontatlanabb kozotti kiilonbség 1,29 mm (26,32 %) a
MNF fajtanal, 0,08 mm (4,37 %) pedig a ML fajtanal. Ugyanezek a szdmok

az SZ2 értékméronél 2,69 mm (55,12 % - MNF) és 0,06 mm (4,96 % - ML).

5.2.2.2. Beltenyésztési leromlas

A karajvastagsagra és a szalonnal tulajdonsdgokra becsiilt beltenyésztési

leromlasokat a 23.-27. abran mutatom be.
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23. abra. A Karaj értékmérore becsiilt beltenyésztési leromlas (F, 10 %) a MNF fajta
USTYV adatai alapjan

A MNF fajta USTV tulajdonsagaira futtatott 40 egyedmodell alapjan a
karajvastagsagra becsiilt beltenyésztési leromlasok érdemben itt sem tértek
el egymastol, a beltenyésztési egyiitthatd és a pedigrételjesség 5, 6, és 7
generaciora torténd bevondsaval kissé magasabb leromlast becsiiltem. A 40
modell altal becsiilt legkisebb leromlas 0,44 mm, a legnagyobb pedig 0,55
mm volt. A beltenyésztési egyiitthatdé 10 %-os ndvekedése a Karaj

értékmérdben a 40 modell altaga alapjan 0,49 mm-os leromlast okoz.
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24, abra. A Karaj értékmérore becsiilt beltenyésztési leromlas (F, 10 %) a ML fajta
USTYV adatai alapjan

A ML USTV tulajdonsagaira futtatott 5 egyedmodell alapjan a
karajvastagsagra becsiilt beltenyésztési leromlasok érdemben itt sem tértek
el egymastol, bar a 2-es, a 4-es és az 5-0s modellvaltozatokkal magasabb

leromlast becsiiltem. A 4-es és 5-0s modellekben a beltenyésztési egyiitthato
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¢s a pedigrételjesség 6 és 7 generaciora visszamenden szerepelt, tehat a
generaciok bevonasaval itt novekedett a leromlas. A 40 modell altal becsiilt
legkisebb leromlas 0,8 mm, a legnagyobb pedig 0,9 mm volt. 10 %-os
beltenyésztési egylitthatd novekedés a 40 modell alapjan atlagosan 0,84

mm-el csokkentené a karajvastagsagot a ML fajtaban.
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25. abra. A SZ1 értékmérore becsiilt beltenyésztési leromlas (F, 10 %) a MNF fajta
USTYV adatai alapjan

A MNF USTV SZ1 értékmérokre becsiilt beltenyésztési leromlasoknal
vilagosan latszik az, hogy a tobb generaci6é (F+pt) bevondsaval magasabb a
leromlas mértéke, tovabba azok a modellek is nagyobb leromlast adtak,
amelyekben a két kovariald valtoz6 (F+pt) egyiitt szerepel. Igaz, ezek az
eltérések igen kicsik. A 40 modell altal becsiilt legkisebb leromlas 0,11 mm,
a legnagyobb pedig 0,14 mm volt. 10 %-os beltenyésztési egyiitthato

novekedés a 40 modell alapjan atlagosan 0,12 mm-el csdkkenti SZ1 -et.

66



06 ¢ L 4 ¢ ¢

-0,62

sz1

-0,68

07 ¢

Modell

26. abra. A SZ1 értékmérore becsiilt beltenyésztési leromlas (F, 10 %) a ML fajta
USTYV adatai alapjan

A ML USTV SZ1 értékmérokre becsiilt beltenyésztési leromlasoknal
lathatd, hogy a tobb generacié (F+pt) bevondsidval magasabb a leromlas
mértéke, a becsiilt leromlasok ko6zotti eltérés 0,010 mm. A 40 modell altal
becstilt legkisebb leromlds 0,6 mm, a legnagyobb pedig 0,7 mm volt. A
fajtaban 10 %-os beltenyésztési egyiitthatd novekedés a 40 modell alapjan
atlagosan 0,62 mm-el csokkenti SZ1 -et.
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27. abra. A SZ2 értékmérore becsiilt beltenyésztési leromlas (F, 10 %) a MNF fajta
USTYV adatai alapjan

A MNF USTV SZ2 értékméronél a becsléshez hasznalt 40 modellvariacid
koziil a tobb generacid (F+pt) bevonasaval magasabbak a leromlasok,
valamint azok a modellek is nagyobb leromlast adtak, amelyekben a két
kovarial6 valtozo (F+pt) egyiitt szerepel. A 40 modell altal becsiilt legkisebb
leromlas 0,03 mm, a legnagyobb pedig 0,05 mm volt. 10 %-os
beltenyésztési egylitthatd novekedés a 40 modell alapjan atlagosan 0,03

mme-el csokkenti SZ2 -6t.

Ezek az eredmények hasonléak a HITOSHI ¢s mtsai (1977) altal k6zolthoz,
aki kilenc generacion at tomegszelekcioval kivalasztott sertések utddainak
hizékonysagi ¢és vagasi tulajdonsagait vizsgaltdk. Az egyedek
beltenyésztettsége 2,0-2,3 % kozotti volt. Megallapitottdk, hogy a
beltenyésztési egyiitthatd 10 %-os novekedése 3,4 mm-es leromlast okoz a

hatszalonna vastagsagban. KING és ROBERTS (1959) szignifikans, 0,3
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mm-es leromlast tapasztaltak a hatszalonna vastagsagban a beltenyésztési
egyiitthatdo 10 %-os novekedésével. CULBERTSON és mtsai (1998) nem-
szignifikans beltenyésztési leromlast irtak le a 104,5 kg-os sulyban mért

hatszalonna-vastagsagra.

Osszességében a magyar lapaly fajtaban, tekintettel az alacsony
szintli beltenyésztettségre, a Szinhus, a NapiGyar, a Karaj, a SZ1 és SZ2
tulajdonsagokban jelents beltenyésztési leromlds nem varhatdé. Meg kell
azonban  jegyezni, hogy a  becsiilt Dbeltenyésztési  leromlas
elhanyagolhatosaga valosziniileg nagy részben a rendkiviil ,,rovid” pedigrék

eredménye.

5.3. Szaporasagi tulajdonsagok
5.3.1 MSE

Az MNF fajta Eszmsz és a Hszmsz értékmérd tulajdonsagaira

futtatott 40 modellvaltozat 6sszehasonlitasat a 28-29. abran tiintetem fel.
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28. abra. Az ESZMSZ értékmérére vonatkozé atlagos négyzetes hibak a MNF fajta
SZFTV adatai alapjan
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29. abra. A Hszmsz értékmérére vonatkozo atlagos négyzetes hibak a MNF fajta
SZFTV adatai alapjan
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A magyar nagyfehér fajta szaporasagi adatain futtatott 40 modellvaltozat
kozil jobban illeszkednek azok, melyek nem tartalmazzak a kan hatasat (1-
10., 21-40), tehat velilk pontosabban becsiilheté az Eszmsz értékmérs. A
legszorosabb illeszkedést azok a modellek mutatjak, melyek a telepet az
évvel egy hatasként kezelik és tartalmazzak a vizsgalati honap hatasat (21-
30). Bar a kocak az USTV-ben szerepld egyedeknél hosszabb pedigrével
rendelkeznek és az atlagos beltenyésztési egylitthatojuk is magasabb, tobb
generacid bevonasa a vizsgalatba nem javitotta a becslés pontossagat. A
Hszmsz értékmérd esetében a legpontosabb becslést azok a modellek adtak,
melyek tartalmaztdk a kan hatdsat és a telepet, valamint az év és a honap
hatasat egylitt. A 40 tenyészértékbecsldé modellnél a legpontosabb és a
legpontatlanabb kozotti kiilonbség 1,41 malac (23,62 %) az Eszmsz
tulajdonsag, mig 0,05 malac (4,80 %) a Hszmsz esetében, a MNF fajtaban.

Az ML fajta Eszmsz és a Hszmsz értékmér6 tulajdonsagaira futtatott

40 modellvaltozat 0sszehasonlitasat a 30-31. abran tintetem fel.
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30. dbra. Az ESZMSZ értékmérére vonatkozé atlagos négyzetes hibik a ML fajta
SZFTV adatai alapjan

A magyar lapaly fajta szaporasagi adatain futtatott 40 modellvaltozat koziil
jobban illeszkednek azok, melyek nem tartalmazzak a kan hatasat (1-10.,
21-40), tehat veliik pontosabban becsiilhetd az élve sziiletett malacok szdma
értékmérd. A legszorosabb illeszkedést azok a modellek mutatjak, melyek a
telepet az évvel egy hatasként kezelik, tartalmazzdk a vizsgalati honap
hatasat és a pedigrételjességet is. Bar a kocak az USTV-ben szerepld
egyedeknél hosszabb pedigrével rendelkeznek és az atlagos beltenyésztési
egyiitthatojuk is magasabb, tobb generaci® bevondsa a vizsgalatba nem

javitotta a becslés pontossagat.
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31. abra. A holtan sziiletett malacok szama értékmérore vonatkozo atlagos négyzetes

hibak a ML fajta SZFTYV adatai alapjan

Az abran lathat6, hogy a legjobb illeszkedéssel - az Eszmsz értékmérdvel
ellentétben — azok a modellvariaciok rendelkeznek, melyekben a kan hatasa
is szerepelt, valamint a telepet ¢és a vizsgalati év-hdnapot kiilon
tartalmazzak. Kevésbé pontos eredményt ad azoknak a hasznélata, amikben
a telepet a vizsgalati évvel egy hatasként kezeltem. A kiillonboz6 generaciok
vizsgalatba vonasa itt sem javitotta az illeszkedést.

A 40 tenyészértékbecsld modellnél a legpontosabb és a legpontatlanabb
kozotti kiilonbség 0,97 malac (20,12 %) az Eszmsz tulajdonsag, mig 0,037
malac (3,95 %) a Hszmsz esetében, a ML fajtaban.

5.3.2. Beltenyésztési leromlas

Az élve és a holtan sziiletett malacok szamara vonatkozo beltenyésztési

leromlasokat a 32-33. dbran mutatom be a MNF fajtaban.
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32. abra. Az élve sziiletett malacok szamara vonatkozo beltenyésztési leromlasok (F,

10 %) a MNF fajta SZFTYV adatai alapjan
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33. abra. A holtan sziiletett malacok szimara becsiilt beltenyésztési leromlasok (F, 10
%) a MNF fajta SZFTV adatai alapjan
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Az élve sziiletett malacok szamaban a becsiilt beltenyésztési leromladsok
kozotti legnagyobb eltérés 0,03 malac. Az abran egyértelmiien latszik az,
hogy ha tobb generaciora visszamenden (8, 9 és 10) vettem figyelembe a
beltenyésztési egyiitthatot és a pedigrételjességet, akkor magasabb lett a
becsiilt beltenyésztési leromlas. A 40 modell altal becsiilt legkisebb
leromlas 0,13 malac, a legnagyobb pedig 0,16 malac volt az Eszmsz
értékmérd esetében, mig a Hszmsz tulajdonsdgnal a legkisebb leromlas
0,004 malac, a legnagyobb pedig 0,08 malac volt a MNF fajtdban. 10 %-os
beltenyésztési egylitthatd novekedés a 40 modell alapjan atlagosan 0,14
malaccal csokkenti az élve sziiletett malacok szamat, mig a holtan sziiletett

malacok szamat 0,01-el noveli.

Az élve és a holtan sziiletett malacok szamara vonatkozo beltenyésztési

leromlasokat a ML fajtaban 34-35. dbran mutatom be.
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34. abra. Az élve sziiletett malacok szamara vonatkozo beltenyésztési leromlasok (F,

10 %) a ML fajta SZFTYV adatai alapjan
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35. abra. A holtan sziiletett malacok szimara becsiilt beltenyésztési leromlasok (F, 10
%) a ML fajta SZFTV adatai alapjan

Az ¢élve sziiletett malacok szdmaban a becsiilt beltenyésztési leromlasok
kozotti legnagyobb eltérés 0,04 malac. Az abran egyértelmiien latszik az,
hogy ha tobb generaciora visszamenden (8, 9 és 10) vettem figyelembe a
beltenyésztési egylitthatot és a pedigrételjességet, akkor magasabb lett a
becsiilt beltenyésztési leromlas. A becsiilt legkisebb leromlas 0,19 malac
volt az Eszmsz értékmérd esetében, a legnagyobb pedig 0,22 malac. 10 %-
os beltenyésztési egyiitthatdé novekedés 0,20 malaccal csokkenti az élve
szliletett malacok szamat, mig a holtan sziiletett malacok szdmaban nem
taldltam érdemi beltenyésztési leromldst (ennél a tulajdonsidgnal a
beltenyésztési leromlas az értékek novekedését okozta volna).

RODRIGANEZ és mtsai (1998) spanyol zart nagyfehér vonalban 0,178-as
leromlast allapitottak meg, CULBERTSON (1998) és mtsai pedig a
beltenyésztési egyiitthatdo 10 %-os novekedése esetén 0,23 leromlast
tapasztaltak az ¢élve sziiletett malacok szamaban Yorkshire sertések

esetében. BELIC és mtsai (2002) svéd lapaly fajtdban a kocak 4,65-o0s
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atlagos beltenyésztési egyiitthatdja mellett szignifikdns, 0,91-o0s leromlast
becsiiltek az élve sziiletett malacok szamaban és 0,8 —es leromlast a holtan
sziiletett malacok szamaban a beltenyésztési egyiitthatdo 10 %-os
novekedésével.

KOCK és mtsai (2009) osztrak nagyfehér és osztrdk lapaly kocakat
vizsgaltak, melyek atlagos beltenyésztési egyiitthatéja sorrendben 2,23 és
1,24 volt. Ok a beltenyésztési egyiitthaté 10 %-os novekedése esetén az élve
sziiletett malacok szdméban 0,19-es leromlast talaltak a nagyfehér, és 0,12-
es leromlast tapasztaltak az osztrak lapaly fajtaban.

Azonban ezekkel az eredményekkel és az altalam megallapitottakkal
ellentétben BRANDT ¢és mtsai (2002) gdttingeni minisertés populacioban a
kocdk 10,23-as atlagos beltenyésztési egyiitthatoi mellett nem talaltak
szignifikans leromlast sem az élve, sem pedig a holtan sziiletett malacok

szamaban.

5.3.1.3. Fialasi sorszam

A fialési sorszdmonként becsiilt beltenyésztési leromlasokat a 15. és

16. tablazatban adom meg a MNF ¢és a ML fajtara vonatkozoan.

15. tablazat. A fialasi sorszamonként becsiilt beltenyésztési leromliasok a MNF fajta
SZFTYV adatai alapjan (F, 10 %)

Fialasi Eszmsz—f3  Eszmsz—fl0  Hszmsz — f3 Hszmsz —

sorszam ¢és pc3 ¢s pcl0 ¢és pc3 10 és pcl0
1 -0,2093 -0,2062 0,05071 0,04730
2 -0,1277 -0,1419 0,01235 0,01158
3 -0,0852 -0,0929 -0,04911 -0,04253
4 -0,0727 -0,0279 0,01530 0,00066
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5 -0,0964 -0,0653 0,00983 0,00247

A tablazat alapjan lathatdé, hogy a vizsgélati egyedek életkoranak
novekedésével a beltenyésztési leromlas csokkend tendenciat mutatott,
amely ellentétes a vonatkoz6 szakirodalmi eredményekkel (KELLER és

mtsai, 2008; CHARLESWORTH ¢és HUGHES, 1996; LILJEDAHL, 1974).

16. tablazat. A fialasi sorszimonként becsiilt beltenyésztési leromlasok a ML fajta
SZFTV adatai alapjan (F, 10%)

Fialasi Eszmsz—f3  Eszmsz—fl0  Hszmsz—f3 Hszmsz — f10
sorszam ¢és pc3 ¢s pcl0 ¢és pc3 ¢s pcl0

1 -0,2511 -0,2238 0,02258 0,01948

2 -0,1768 -0,1694 -0,03250 -0,03019

3 -0,2367 -0,2071 0,02285 0,00561

4 -0,2175 -0,2134 -0,04013 -0,02431

5 -0,2746 -0,2463 -0,02157 0,02873

6 -0,2800 -0,2661 0,04300 0,04421

7 -0,2547 -0,2177 -0,07491 -0,05113

8 -0,3553 -0,2810 -0,22781 -0,17550

A 16. téblazat alapjan lathatd, hogy a vizsgalati egyedek életkoranak
novekedésével egylitt nem figyelhetd meg a két tulajdonsagra becsiilt
beltenyésztési leromlas tekintetében egyértelmii tendencia. Ugyanakkor ha
az els6 négy fialds sordn tapasztalt beltenyésztési leromlasok atlagat
hasonlitom 0ssze a késobbi (5-8.) fialasok esetében kapott leromlasok
atlagaval, akkor megallapithatd, hogy a kocak életkoranak novekedésével a

beltenyésztési leromlas novekedett. Ez megfelel a vonatkozo szakirodalmi
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eredményeknek (KELLER ¢és mtsai, 2008; CHARLESWORTH és
HUGHES, 1996; LILJEDAHL, 1974).
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6. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A hazai sertés teljesitményvizsgéalati adatok pedigréelemzése soran
megallapitottam, hogy a magyar nagyfehér hussertés és a magyar
lapalysertés szarmazasat rogzitd pedigré teljessége igen csekély, ami utal az
agazat tenyésztési koncepcidjara. Az egyes fajtak beltenyésztettségi szintje
szoros kapcsolatot mutatott a pedigré hosszusagaval és teljességével. A
rovid pedigrételjességeknek koszonhetden valamennyi vizsgalt allomanyra
megfigyelhetd volt, hogy az egyedeknek viszonylag csak kis szazaléka volt
beltenyésztett. A kapott eredmény ezért nem utal a beltenyésztés tudatos
elkeriilésére.

A vizsgalt modellvaltozatok esetében az illesztés pontossagat jellemzé MSE
értékek alapjan megallapithato, hogy az USTV tulajdonsagok tobbségénél a
random alom hatésat is tartalmazé modellek pontosabb becslést adtak. A
ML fajta USTV adataibol becsiilt karajatmérd tenyészértékének becsléséhez
hasznalt modellben a szarmazas 7 generdcion at torténd bevonasa javitotta
az illesztés pontossagat. Az SZFTV adatok vizsgalata soran az élve sziiletett
malacszam tulajdonsagban a kanok random hatasként torténd szerepeltetése
csOkkentette a becslés pontossagat, azonban a holtan sziiletett malacszam
tulajdonsagnal ezt nem tapasztaltam.

A tulajdonsagok tobbségénél — MNF: Szinhus, NapiGyar, Karaj, SZ1, SZ2,
ML: NapiGyar, Karaj, SZ1, élve sziiletett malacok szama - tapasztaltam
kiilonb6zé mértékii beltenyésztési leromlast, viszont a ML fajtatnal a
Szinhus, a SZ2 és a holtan sziiletett malacok szama tulajdonsagok esetében
beltenyésztési leromlas nem volt kimutathat6.

A kapott eredmények alapjan javasolhato a pedigrételjesség és a
beltenyésztési egyiitthat6 BLUP modellekben torténd szerepeltetése

kovariald tényezoként a MNF fajtdban a kovetkezd tulajdonsagok
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tenyészérték-becslésében: Karaj, SZ1, SZ2, ML fajtdban pedig az alabbi
tulajdonsagokat: Karaj és SZ1. A ML kocdak esetében javasolhatd az élve
sziiletett malacok szamadra torténd tenyészérték-becslésben a beltenyésztési
egyiitthato és a pedigrételjesség - 10 generaciora visszamenden — bevondsa.
Kivanatos lenne a pedigrételjesség novelése (esetleges import egyedek tobb
generacios szarmazas-ismeretének kovetelménye), ugyanis ezaltal a
beltenyésztésre vonatkozd eredmények joval megbizhatobba valnanak.
Javasolhato, hogy a parositasok tervezése soran keriiljiik az olyan kanok ¢és
kocdk parositasat, amelyek szarmazasdban 3-4-5 &si sorig kozds 0sok

szerepelnek.
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7. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A magyar nagyfehér hussertés USTV adataihoz kapcsolodo pedigré - 7
generaciora visszamend szarmazasi adatainak figyelembevételével -
atlagosan 1,18 —as teljességet mutatott. Ugyanez a szdm a magyar lapaly
fajta USTV adatainal 1,72, mig a magyar nagyfehér fajta SZFTV adataihoz
tartozo pedigré teljessége 10 generacid figyelembevételével atlagosan 2,73.

A ML fajta SZFTV adataihoz tartozd pedigré teljesség - szintén 10

generacio figyelembevételével - atlagosan 3,04.

2. Az USTV adatokhoz rendelkezésre 4ll6 pedigré alapjan a MNF egyedek
0,9 %-a bizonyult beltenyésztettnek, a 7 (3) generacidé bevonasaval szamolt
atlagos beltenyésztési egyiitthato 13,37 (13,65) % volt. Az USTV adatokhoz
kapcsoloddo ML pedigré vizsgalata alapjan megéllapitom, hogy az egyedek
7,17 % - a (volt) beltenyésztett. Ezek atlagos beltenyésztési egyiitthatoja 5,0
% (8,0 %) volt 7 (3) generaciora visszamenden. Az SZFTV adatokhoz
rendelkezésre allo6 pedigré alapjan a MNF egyedek 31,79 %-a bizonyult
beltenyésztettnek, a 10 (3) generacid6 bevondsaval szamolt atlagos
beltenyésztési egyiitthato 1,9 (7,44) % volt. Az SZFTV adatokhoz tartozo
szarmazasi adatok alapjan a ML kocék 35,59%-a volt beltenyésztett, melyek
atlagos beltenyésztési egylitthatdja 2,00 % (6,00 %) volt 10 (3) generaciod
tekintetbe vétele alapjan. Az atlagos beltenyésztési egyiitthatok csak a

beltenyésztett egyedek figyelembevételével szamoltam ki.

3. A MINF fajtanal a karajatméro, a szalonna 1 és a szalonna 2 vastagsag, a
ML fajtanal a karajatmérd, a szalonna 1 és az élve sziiletett malacok szama

tulajdonsagoknal a beltenyésztési egyiitthatd és pedigrételjesség egylittes, 7
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(az élve sziiletett malacok szamanak esetében 10) generaciora visszamend

bevondsa és szerepeltetése a tenyészértékbecsld modellekben pontosabb

eredményt ad.

4. A MNF fajta kiilonb6z6 értékmérd tulajdonsagaira becsiilt beltenyésztési

leromlasok az USTV adatok alapjan a kdvetkezok, azaz a beltenyésztési

egyiitthatd 10 %-os ndvekedése esetén az aladbbi atlagos leromlasokat

tapasztaltam:

Szinhts %:0,07 %

Egy életnapra juté testtomeg gyarapodas: 4,95 g
Karajatméré: 0,49 mm

Szalonna 1 vastagsag: 0,12 mm

Szalonna 2 vastagsag: 0,03 mm

Elve sziiletett malacok szama: 0,14 malac

Holtan sziiletett malacok szama: 0,01 malac

5. A ML fajta kiilonb6z6 értékmérd tulajdonsagaira becsiilt beltenyésztési

leromlasok az USTV és SZFTV adatok alapjan a kovetkezok, azaz a

beltenyésztési egylitthatd 10 %-os ndvekedése esetén az aldbbi atlagos

leromlasokat tapasztaltam:

A szinhus % értékmérd tulajdonsdgra nem mutathatdé ki
beltenyésztési leromlas

Egy életnapra juté testtomeg gyarapodas: 4,01 g
Karajatméré: 0,84 mm

Szalonna 1 vastagsag: 0,62 mm

A szalonna 2 vastagsag értékmér6ben nem tapasztaltam

beltenyésztési leromlast
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e Elve sziiletett malacok szama: 0,20 malac
e A holtan sziiletett malacok szama értékmérdben nem

tapasztaltam beltenyésztési leromlast

6. Az els6 négy fialas sordn tapasztalt beltenyésztési leromlasok atlaga a ML
fajtdban alacsonyabb, mint a késobbi (5-8.) fialasok esetében kapott
leromlasok atlaga, ezért megallapithatdo, hogy a kocdk életkoranak

novekedésével nbtt a beltenyésztési leromlas.
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8. OSSZEFOGLALAS

Tobb tenyésztési integracioban (pl. KA-HYB) szerepet jatszott a
beltenyésztett vonalak kialakitdsa és a beltenyésztett egyedek felhasznalasa
a tenyésztésben, bizonyos értékes gének rogzitése érdekében. A teljesitmény
ily médon valo fokozéasa azonban veszélyeket is rejthet magaban, hiszen egy
bizonyos szint felett a beltenyésztés mar nem javitja, hanem rontja a
szaporasagi és hizékonysagi eredményeket, azonban ez a szint fajonként,
fajtanként, populacionként és akar egyedenként is eltérd lehet. Bar a
kozelmultban sziiletett atfogd tanulmany (FARKAS, 2008), mely komplex
modon feldolgozta a hazai sertésallomany tenyészérték-becslési rendszerét,
azonban a beltenyésztés kérdéskorében hazankban eddig nem végeztek
részletes kutatast.

Munkam sordn célként tiiztem ki a rendelkezésre allo szarmazasi
adatokbol a magyar nagyfehér (MNF) és a magyar lapalysertés (ML)
fajtdaban a  pedigréanalizis  elvégzését, ezaltal az  4llomany
beltenyésztettségének meghatirozasat, tovabba a beltenyésztési leromlas
vizsgalatat a MNF és ML fajtdban az iizemi sajatteljesitmény vizsgalati
adatok, valamint szaporasagi- ¢és felnevelési teljesitményvizsgalat alapjan.
Ezeken tulmenden a legpontosabb modell megtalalasa, beleértve annak
vizsgalatat is, hogy hany generaciot érdemes figyelembe venni, mellyel
pontosabba és redlisabba tehetd a magyar sertésdllomanyokra vonatkozé
tenyészérték-becslés.

A hazai sertés teljesitményvizsgalati adatok pedigréelemzése soran
megallapitottam, hogy a magyar nagyfehér hussertés és a magyar
lapalysertés szdrmazasat rogzitd pedigré teljessége igen csekély, kiillondsen
az USTV esetében. A magyar nagyfehér huissertés USTV adataihoz

kapcsolodo pedigré - 7 generdcidra visszemend szarmazasi adatainak
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figyelembevételével - atlagosan 1,18 —as teljességet mutatott. Ugyanez a
szam a magyar lapaly fajta USTV adataindl 1,72, mig a magyar lapély fajta
SZFTV  adataihoz  tartoz6  pedigré  teljessége 10  generacid
figyelembevételével atlagosan 3,04. A magyar nagyfehér hussertés SZFTV
adataihoz kapcsol6do pedigré - 10 generaciora visszemend szarmazasi
adatainak figyelembevételével - atlagosan 1,9 —es teljességet mutatott.

A MNF fajta kiilonboz6 értékmérd tulajdonsagaira  becsiilt
beltenyésztési leromldsok az USTV és SZFTV adatok alapjan a kovetkezok,
azaz a beltenyésztési egyiitthatd 10 %-os novekedése esetén az alabbi
leromlasokat tapasztaltam: a szinhuis %-ban 0,07 %, az egy életnapra jutod
testtomeg gyarapodasban 4,95 g, a karajaitméroben 0,49 mm, a szalonna 1
vastagsagban 0,12 mm, a szalonna 2 vastagsdgban 0,03 mm, az élve
sziiletett malacok szamaban 0,14 malac és a holtan sziiletett malacok
szamaban 0,01 malac. A ML fajta kiilonb6z6 értékmérd tulajdonsagaira
becsiilt beltenyésztési leromlasok az USTV és SZFTV adatok alapjan a
kovetkezOk, azaz a beltenyésztési egylitthatd 10 %-os ndvekedése esetén az
alabbi leromlasokat tapasztaltam: a szinhis %-ban, a szalonna 2
vastagsagban és a holtan sziiletett malacok szamaban nem mutathaté ki
beltenyésztési leromlas, az egy életnapra jutd testtomeg gyarapodasban 4,01
g, a karajatmérében 0,84 mm, a szalonna 1 vastagsagban 0,62 mm és az élve
sziiletett malacok szamaban 0,20 malac.

Az egyes fajtdk beltenyésztettségi szintje szoros kapcsolatot mutatott a
pedigré hossziusagaval és teljességével. A rovid pedigrételjességeknek
kdszonhetden valamennyi vizsgélt dllomanyra megfigyelhetd volt, hogy az
egyedeknek csak viszonylag kis szazaléka volt beltenyésztett.

A vizsgalt modellvaltozatok esetében az illesztés pontossagat jellemzé MSE
értékek alapjan megallapithato, hogy az USTV tulajdonsagok tobbségénél a

random alom hatdst is tartalmaz6 modellek pontosabb becslést adtak. A ML
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fajta USTV adataibol becsiilt karajatméré tenyészértékének becsléséhez
hasznalt modellbe a szdrmazéas 7 generacion at torténd bevonasa javitotta az
illesztés pontossagat. Az SZFTV adatok vizsgalata sordn az élve sziiletett
malacszam tulajdonsagban a kanok random hatédsként torténd szerepeltetése
csOkkentette a becslés pontossadgat, azonban a holtan sziiletett malacszam
tulajdonsagnal ezt nem tapasztaltam.

A tulajdonsagok tobbségénél — MNF: Szinhus, NapiGyar, Karaj, SZ1, SZ2,
Eszmsz, Hszmsz; ML: NapiGyar, Karaj, SZ1, élve sziiletett malacok szdma
- tapasztaltam kiilonb6z6 mértékii beltenyésztési leromlast, viszont a ML
fajtanal a Szinhus, a SZ2 ¢és a holtan sziiletett malacok szama tulajdonsagok
esetében beltenyésztési leromlas nem volt kimutathato.

A kapott eredmények alapjan javasolhato a pedigrételjesség és a
beltenyésztési egyiitthat6 BLUP modellekben torténd szerepeltetése
kovariald tényezoként a MNF fajtdban a kovetkezd tulajdonsagok
tenyészérték-becslésében: Karaj, SZ1, SZ2, ML fajtaban pedig az alabbi
tulajdonsagokat: Karaj és SZ1. A ML kocak esetében javasolhatd az élve
sziiletett malacok szamadra torténd tenyészérték-becslésben a beltenyésztési
egyiitthato és a pedigrételjesség - 10 generaciora visszamenden — bevonasa.
Kivanatos lenne a pedigrételjesség novelése (esetleges import egyedek tobb
generacios szarmazas-ismeretének kovetelménye), ugyanis ezaltal a
beltenyésztésre vonatkozé eredmények joval megbizhatobba valnanak.
Javasolhato, hogy a parositasok tervezése soran kertiiljiik az olyan kanok és
kocdk parositasat, amelyek szarmazasdban 3-4-5 &si sorig kozds 0sok

szerepelnek.
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9. SUMMARY

Utilization of inbred lines played a major role in several breeding
companies (eg. KA-HYB) in order to accumulate certain favourable genes.
Nevertheless, improving the performance through inbreeding may be risky
as after a certain level the inbreeding will cause depression for the fitness
and grow performance. However this level can be different by breeds,
species or even individuals. Although in the recent past a complex analysis
was made (FARKAS, 2008), studying the breeding value estimation system
of the Hungarian pig population the aspects of inbreeding was not
considered. The objectives of my thesis were to accomplish the pedigree
analysis of the Hungarian Large White and Hungarian Landrace breeds thus
estimate the inbreeding levels of these populations. Moreover the estimate
the inbreeding depressions of these breeds for the various field test traits
(growth, reproduction). Besides finding the model with the best fit deciding
also how many generations to include attaining more reliable breeding
values for the Hungarian pig populations.

Analysing the pedigrees of the performance test datasets it was
concluded that they were very short for the Hungarian Large White and
Hungarian Landrace breeds. The pedigree completeness of the Hungarian
Large White breed connected to the growth performance dataset was 1.18
on average taking into account 7 generations of ancestry. The value of the
same parameter was 1.72 for the Hungarian Landrace breed. While
monitoring the ancestry of 10 generations the pedigree completeness of the
Hungarian Landrace breed connected to the reproductive performance
dataset was 3.04 on average. The pedigree completeness of the Hungarian
Large White breed connected to the Reproduction performance dataset was

1.9 on average taking into account 10 generations of ancestry.
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The estimated inbreeding depressions (per 10% in crease of the
inbreeding coefficient) of the Hungarian Large White breed were the
following: 0.07 % (lean meat percentage), 4.95 g (average daily gain), 0.49
mm (loin depth), 0.12 mm (fat depth 1), 0.03 mm (fat depth 2), 0.14 piglets
(number of piglets born alive) and 0.01 piglets (number of piglets born
dead), respectively. The estimated inbreeding depressions (per 10% in
crease of the inbreeding coefficient) of the Hungarian Landrace breed were
the following: 4.01 g (average daily gain), 0.84 mm (loin depth), 0.62 mm
(fat depth 1), 0.20 piglet (number of piglets born alive), respectively. For the
traits of lean meat percentage, fat depth 2 and for the number of piglets born
dead no inbreeding depressions were observed.

The inbreeding depression of the evaluated breeds were strongly
connected with the length and completeness of the pedigrees. Because of the
small pedigree completeness only a small percentage of the populations
were inbred for all populations. However, this finding was more the result
of the incomplete data recording system rather than the deliberate
inbreeding avoidance. The fit of the model variants were characterised by
the MSE values. Thus it could be concluded that for most growth traits the
models including the random litter effects gave better fit. For the Hungarian
Landrace breed monitoring the ancestry for 7 generations improved the fit
of the model of the loin depth. Analysing the number of piglets born alive
including the mating boars in the models decreased the precision of the
prediction, however the same phenomenon was not found the total number
of piglets born alive.

For most of the traits — Hungarian Large Wite: lean meat percentage,
average daily gain, loin depth, fat depth 1, number of piglets born alive —
detectable inbreeding depressions were found. However, no inbreeding

depression of the Hungarian Landrace breed was found for lean meat
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percentage, fat depth 2 and number of piglets born dead, respectively. Based
on the results the pedigree completeness and inbreeding coefficients should
be included in the BLUP models of the Hungarian Large White breed for
the following traits: Loin depth, fat depth 1, fat depth 2. The pedigree
completeness and inbreeding coefficients should be included in the BLUP
models of the Hungarian Landrace breed for the following traits: loin depth
and fat depth 1. For predicting the breeding values of the Hungarian
Landrace pigs for the number of piglets born alive inclusion of the pedigree
completeness and inbreeding coefficients in the models can be suggested
taking into account the ancestry of 10 generations.

Increasing the pedigree completeness (requiring the multi-generation
pedigree of the possible import individuals) is desirable thus the results
related to imbreeding would become more precise.

Avoidance of boars and sows having a common ancestor until the 3-4-

5™ generation of ancestry can also be suggested.
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